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1 - APRESENTACAO

O presente documento, denominado Volume 1 - Relatério de Projeto, faz parte
do trabalho elaborado pela TETRIS ENGENHARIA, por meio do contrato firmado
com a COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO DE MARICA S.A - CODEMAR, cujo
objeto € a CONTRATAGCAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA APOIO TECNICO,
NA ELABORAGAO DE PROJETO BASICO DE PAVIMENTAGCAO, PARA EXPANSAO DO
PATIO DE AERONAVES NO SiTIO AEROPORTUARIO DO AEROPORTO MUNICIPAL DE

MARICA, tendo os seguintes dados contratuais:

Processo Administrativo n°® 14947/2018

Procedimento Licitatdrio: Procedimento licitatdrio fechado n° 5/2018
Data da licitacdo: 21/12/2018

Contrato n® 08/2019

Data de celebracdo do contrato: 25/02/2019

Data da ordem de servico: 18/03/2019

Data de término do servico: 18/09/2019

Prazo de execucdo: 6 meses

O trabalho é constituido pelos seguintes volumes:

Volume 1 - Relatério de Projeto

O volume 1 apresenta uma visdo geral do projeto, as memorias justificadas, com

a exposicdo das metodologias adotadas e os resultados obtidos.

Volume 2 - Projetos

O Volume 2 contém as pecas grdficas dos estudos e projetos desenvolvidos.
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Volume 3 - Orgamento
O Volume 3 contém o Orcamento com a estimativa de custo para execucdo
dos servicos propostos, juntfamente com o cronograma para a obra e a memoria

de cdlculo de quantidades de servicos.

Volume 4 - Memorial Descritivo para Obra
O Volume 4 contém o conjunto de definicdes/conceitos, méetodos de
construcdo, especificacdes de servicos, matericis e equipamentos a serem

aplicados para a execucdo da obra.
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2 - DESENVOLVIMENTO/RESUMO DO PROJETO

O projeto destina-se a ampliacdo do pdtio de aeronaves, com a construcdo de
nova drea para operacdo de aeronaves de grande porte, modelo Sikorsky S-92.
Este acréscimo permitird um incremento na operacdo do Aerédromo de Maricd
com a aquisicdo de mais oito novas vagas, sendo 7 para aeronaves S-92 e uma

para aeronave S-76.

PESQUISAR NESTA AREA [l

ovna’ria.me Marica

s y
ve‘rs\a‘adg ,’ ¢
Sombr. ¢

Férum - Comarca @ 1, RracalEmiltor
de Marica ESantos &

AREA DESTINADA A CONSTRUCAO DO NOVO PATIO

O pdtio terd 354,00 m de extensdo com 54,75 m de largura, além das pistas de
acesso, totalizando uma drea de 20.032,13 m?, posicionado de forma a deixar

um espaco livre de 32 m até a pista de pouso e decolagem.

Com a equipe mobilizada, demos inicio ao levantamento topogrdfico e a
andlise do material fornecido pela CODEMAR:
- Projeto bdsico (anexo A); e

- Relatdério de sondagens a percussdo da realizada pela DS SOARES (anexo B).
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De posse do relatdério geotécnico (anexo B), identificamos e analisamos os furos
na drea de implantacdo do pdatio de aeronaves. Sao eles SP12, SP13, SP14, SP15,
SP16,SP17,SP18, SP19, SP20, SP22, SP23, SP24, SP25 e SP26.

Os boletins acima citados nos demonstram a presenca de uma camada de
matéria orgdnica considerdvel em torno de 5m, fornando inadequada a
manutencdo da premissa inicial, de dimensionar um pavimento rigido pelos

meétodos tradicionais, apoiado sobre o solo existente.

Sendo assim, buscamos outras alternativas para o problema em questdo,
estudamos as seguintes solucdoes: execucdo de um radier, execucdo de estacas
de solo brita, reforco de geossintéticos e cravacdo de estacas pré-moldadas em

concreto.

Como resultado de novo estudo, a melhor solucdo se encontra na aplicacdo de
estacas pré-moldadas em concreto protendido e a execucdo do pavimento

rigido para o pdtio em laje de concreto protendido, com 20 cm de espessura.

Para a execucdo da estrutura serd necessdrio a cravacdo de 1.707 estacas
pré-moldadas, com secdo de 20x20cm, por percussdo, com 12m de
comprimento. A lagje serd formada por 4.006,43 m® de concreto 35MPa, j&
considerando a modificacdo da geometria do pdtio solicitada em 01/08/2019,

conforme o desenho 2 no Anexo A.

Uma junta dilatagcdo serd implantada no centro do pdtio de aeronaves.
Permitindo que a obra seja executada em 2 etapas, sendo assim, apds

conclusdo de 50% do pdadtio, serd possivel comecgar sua operacdo.

Atendemos aos par@metros de projeto que se constituem na operacdo de
aeronave S$-92 Sikorsky e uma caga uniformemente distribuida de 5,0 KN/m?

atuando no piso.
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Para acerto do terreno e implantacdo da fundacdo e estrutura, serd necessario
servicos de terraplenagem. Onde, apds limpeza e remocdo de camada vegetal,
serd preciso realizar um corte de 40,54 m® e aterro de 18.524,75 m?3, considerando

toda a drea do pdtio e a drea entre este e a pista de pouso/decolagem.

Para melhorar o escoamento das dguas pluviais, foi considerado a elevacdo do
greide do taxiway existente e o pdtio foi projetado com um ponto alto em seu

eixo central, declividade transversal de 2% e longitudinal de 0,12%.

Como solucdo para o esgotamento das dguas pluviais do pdtfio de aeronaves,
foram adotadas 21 linhas de tubos de @300 mm de pvc corrugado, assentes sob
a laje de concreto, captando as dguas a jusantes do pdtio e conduzindo-as até
canaletas de concreto a montante, que seguirdo ao desdgue no Canal do

Aeroporto.

A jusante do pdtio haverd uma parede em L de 0,25 m x 0,51 m, conduzindo as
dguas para as linhas de tubos e a montante do pdtio, teremos canaletas de
0,25 mx 0,51 m, que receberdo as dguas provenientes do pdatio. O desdgue serd
por canaletas de concreto com secdes de 0,50 m x 0,51 m, 0,60m x 0,51 m e
0,25mx0,51 m.

A sinalizacdo horizontal, tem como base as instrucdes constantes no
RBAC 154 EMDOS5. A demarcacdo das vagas e o seu tracado sdo indicados em

projeto especifico de sinalizacdo.
O projeto de iluminagdo prevé a instalacdo de 8 postes, 10 m de altura Util. Em

cada pote serdo instalados 5 refletores com poténcia de 400w e angulacdo de

45° para baixo e para os lados.
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3 — LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO

Os Estudos Topogrdaficos tiveram como objetivo fornecer os elementos
fundamentais para a elaboracdo do projeto para a expansdo do pdtio de

aeronaves no sitio aeroportudrio do Aeroporto Municipal de Maricd.

As coordenadas do levantamento sdo apresentadas em Datum Horizontal:
SIRGAS 2000, Datum Vertical: Marégrafo de Imbituba - SC e Meridiano Central:
045g W. Cir.

Ndo foi necessdrio a implantacdo de marcos de concreto com chapas
metdlicas, pois utilizou-se a rede j& implantada no aeroporto, tendo como
partida as estacdes existentes M5, Mé e M7. As estacdes El, E2 e E3 foram

implantadas por nossa equipe de topografia.

COORDENADAS DA POLIGONAL DO LEVANTAMENTO
ESTACAO COORD.NORTE COORD.ESTE COTA
E1 7.463.809,138 722.901,274 2,365
E2 7.463.801,326 722.925,269 2,052
E3 7.463.820,354 722.879,803 1,605
M5 7.463.658,885 722.654,785 1,469
M6 7.463.682,837 722.701,808 1,471
M7 7.463.698,362 722.642,895 1,572

O levantamento foi realizado com equipamento de GSP RTK e Estacdo Total,
com as especificacdes abaixo:

a) Estagao Total GPT 3100W

Precisdo da Medicdo (Superficie Difusa)

Modo Prisma + (2mm + 2ppm x D) m.s.e. D: Distncia medida (mm)
b) RTK TRIMBLE R4

Precisdo da Medicdo (Superficie Difusa)

Estdtica de alta precisdo

Horizontal ................. 3mm+0,1 ppm RMS
VerticQl.......coooeeunnn... 3,5 mm + 0,4 ppm RMS
estatico e estatico — rdpido
Horizontal.................. 3mm + 0,5 ppm RMS
VerticQl.....ooooeennnnne.n. S mm + 0,5 ppm RMS
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4 - PROJETO GEOMETRICO

O projeto geométrico do pdtio seguiu inicialmente as premissas estabelecidas
no desenho 01 fornecido pela CODEMAR (anexo A), que acomoda 8 aeronaves
modelo: S-92 (Sikorsky), e mais tarde foi revisado tendo como base o desenho 02
fornecido em 01/08/2019, que prevé a implantacdo de sete vagas para a
aeronave modelo S-92 e uma para o modelo S-76, criando um NoVo acesso Ao
pdtio, além de alterar o taxiway que interliga o novo patio a cabeceira da pista

de pouso e decolagem.

Para melhorar as cotas de desague do sistema de drenagem pluvial, foi
elaborado um novo perfil para o taxiway existente, ndo fazendo parte deste
projeto a solucdo estrutural desta via. O novo greide permitird elevar o novo

pdtio em aproximadamente 26 cm, no ponto mais baixo, junto ao faxiway.

O pdtio terd 354,00 m de extensdo com 54,75 m de largura, além das pistas de
acesso, totalizando uma drea de 20.032,13 m?, posicionado de forma a deixar

um espaco livre de 32 m até a pista de pouso e decolagem.

Para melhor escoamento das dguas, sua geometria foi projetada com um ponto

alto em seu eixo central, declividade transversal de 2% e longitudinal de 0,2%.

Para implantagcdo do projeto serd necessdrio realizar terraplenagem do terreno.
Apds remocdo da camada vegetal, ainda deverd ser executado mais 40,54 m?®
de corte e a execucdo de aterro compactado, com volume geométrico
acabado de 18.524,75 m3,

Foi projetado um novo greide para o taxiway existente, de forma a elevar a cota

do novo pdtio, favorecendo o sistema de drenagem pluvial.
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5 — PROJETO ESTRUTUTAL DO PATIO

A estrutura é formada por uma lgje protendida com 20 cm de espessura, assente
sobre estacas pré-fabricadas em concreto. Construida com uma junta de
dilatacdo entre os dois painéis de 177x54,75 m, divididos em setor 1 e setor 2. Tal
divisdo possibilita realizar a obra em duas etapas. A conclusdo do setor 1
permitird pér em operacdo 4 vagas para o estacionamento de aeronaves, néo

dependendo da conclusdo da segunda etapa.

5.1 FUNDACOES

A metodologia de andlise aplicada contempla as teorias cldssicas de

verificacdo do equilibrio e interacdo entre o solo e estrutura, utilizando o método

de Aoki-Velloso para as estacas.

As prospeccoes geoldgicas realizadas de nUmeros SP12 a SP20 e SP22 a SP26 por

serem proximas a area do pdtio serviram como base para o dimensionamento.

O perfil geotécnico neste local se caracteriza com 2,0 m de aterro e uma
camada de argila arenosa, mole, variando de 5,0 a 6,0 m surgindo apds este
material uma areia ou argila de maior resisténcia com a presenca de alguns

pedregulhos conforme os boletins de sondagens no anexo B.

A resisténcia lateral neste intervalo de aterro e argila praticamente ndo existe,
dai a necessidade de buscar camadas mais profundas para melhorar @
capacidade das estacas de absorver por afrito lateral e principalmente de

ponta em terrenos arenosos.

Para o projeto foram adotadas estaca pré-moldadas em concreto com 12,00 m
de comprimento, com secdo transversal de 400 cm?. As opcdes de estacas
comerciais sdo dos fabricantes CASSOL e PREFAZ, de secdo quadrada 20x20 cm,

em concreto protendido.
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Para o dimensionamento da fundacdo, ver o anexo C.

5.2 LAJE

A estrutura do piso serd em concreto protendido com cordoalhas engraxadas e
plastificadas, utilizando o sistema estrutural formado por um pavimento em laje
macica lisa com 20 cm de espessura, apoiada sobre estacas pré-fabricadas em
concreto armado, desconsiderando qualquer confribuicdo de apoio no solo

devido a baixa resisténcia deste.

No topo das estacas existe um bloco de coroamento que recebe o pavimento,
de forma ndo soliddria. Existe uma lona pldstica sob toda a laje de forma a reduzir
o atrito entre a lgje e o solo no momento de aplicacdo da protensdo permitindo
o encurtamento da estrutura. A lona também tem a funcdo de ndo permitir

perda de dgua do concreto no momento da concretagem para o solo

Os materiais empregados na execucdo da estrutura sGo os seguintes:

Q) Concreto bloco de coroamento das estacas:  C35 (Fck = 35 MPaq)
b) Concreto do piso: C35 (Fck = 35 MPq)
C) Concreto das estacas: C25 (Fck = 25 MPq)
d) ACO passivo: CA-50, CA-60

e) Aco de protensdo: CP-190RB - 12,7mm
f) Classe de agressividade: 1l

9) Vida Util de projeto (VUP): 50 anos

h) Nivel de desempenho do projeto: Médio

Para o dimensionamento, foi considerada uma carga de multiddo de 5,0 kN/m?,
distribuida sobre todo o pavimento e o carregamento proveniente da aeronave
Sikorsky S-92.
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Para o dimensionamento da laje, ver o anexo D.

5.3 BURICAS

E prevista a instalacdo de bulricas na superficie do pdtio. Esses dispositivos tem
como objetivo fazer a amarracdo dos helicépteros, por infermédio de peias
(cintas). As peias deverdo formar com os pontos de amarracdo dngulos dentro

dos limites recomendados pelos fabricantes dos helicdpteros.

As buricas devem ser distribuidas de maneira, preferencialmente, uniforme, em
circunferéncias concéntricas & Area de Toque, contendo seis buricas em cada
vaga destinada as aeronaves. A quantidade de buricas e a disposicdo proposta
em projetos, sGo para a operacdo da aeronave S-92 (Sikorsky), em 7 vagas e

para aeronave S-76 em uma vaga.
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6 — PROJETO ELETRICO/ILUMINACAO

A implantacdo de Sistema de iluminacdo do pdtio de aeronaves, tem como
objetivo garantir a luminosidade para operacdo de fransito de veiculos,
aeronaves e franseuntes de forma segura respeitando o que preconiza o
RBCA 154 EMDO5. A disposicdo dos postes junto ao pdtio segue a indicacdo das

normas aeroportudrias vigentes para operacdo do aerédromo de Marica.
O projeto de iluminacdo prevé a instalacdo de 8 postes, 10 m de altura Util. Em
cada pote serdo instalados 5 refletores com poténcia de 400w e angulacdo de

45° para baixo e para os lados.

Para o dimensionamento elétrico, ver o anexo E.
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7 - PROJETO DE SINALIZAGCAO HORIZONTAL

A sinadlizacdo horizontal, tem como base as instrucdoes constantes no
RBAC 154 EMDO0O5. A demarcacdo das vagas e seu tracado sdo indicados em

projeto especifico de sinalizacdo.

Devido a cor clara do pavimento de concreto deverd ser utilizada pintura de

contraste de cor preta, para realcar a sinalizacdo horizontal.

A sinalizacdo horizontal de eixo de pista de taxi deve ter, no minimo, 15 cm de
largura, deve ser continua em extensdo, salvo quando houver uma intersecdo
com a sinalizacdo horizontal de posicoes de espera de pista de pouso e
decolagem ou uma com a sinalizacdo horizontal de posicdo intermedidria de

espera.

A sinalizacdo do faxiway existente deverd ser refeita apds a concluséo da

elevacdo do greide.
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8 - PROJETO DE DRENAGEM PLUVIAL

Como solucdo para o esgotamento das adguas pluviais do pdtio de aeronaves,
foram adotadas 21 linhas de tubos de @300 mm de pvc corrugado, assentes sob
a laje de concreto, captando as dguas a jusantes do pdtio e conduzindo-as até
canaletas de concreto a montante, que seguirdo ao desdgue no Canal do

Aeroporto.

A jusante do pdtio haverd uma parede em L de 0,25 m x 0,51 m, conduzindo as
dguas para as linhas de tubos e a montante do pdtio, teremos canaletas de
0,25 mx 0,51 m, que receberdo as dguas provenientes do pdtio. O desague serd
por canaletas de concreto com secoes de 0,50 m x 0,51 m, 0,60m x 0,51 m e
0.25mx0,51 m.

A seguir sdo apresentados todos os elementos necessdrios para a elaboracdo
do projeto, seguindo as diretrizes de “ROTEIRO P/ PROJETO DE GALERIAS DE
AGUAS DE SECAO CIRCULAR” de Ulysses M. A. Alc@ntara, podendo ser aplicavel

para quaisquer outras formas de secdo.

8.1 - Intensidade Pluviométrica

Para a definicdo da intensidade de chuva do projeto, utilizou-se a equacdo de
chuva a seguir:

1050 TR

T (e + 10)0756

Onde:
I= intensidade pluviométrica, mm/min;
Tr = fempo de recorréncia, anos;
fc = tempo de concentracdo, minutos.

8.2 - Tempo de Recorréncia

O tempo de recorréncia ou periodo de retorno adotado foi de: 100 anos, para

o cdlculo.
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8.3 - Tempo de Concentracdo

Arbitrou-se 10 minutos como o tempo de concentracdo

8.4 - Coeficiente de Escoamento - "Run-off" (C)

Para bacias que possuem cobertura mista, composta de laje de concreto e
grama, foi adotado o coeficiente de 0,76, para trechos cobertos apenas pela

laje de concreto, o coeficiente adotado € de 1,00

8.5 - Cdiculo da Vazdo Mdxima de Projeto

No cdlculo da vazdo aplicou-se a expressdo geral do Método Racional.
Q=278CiA
Onde:
Q = vazdo mdxima de projeto, I/s;
C = coeficiente de escoamento, adimensional;
i = intensidade pluviométrica, mm/h;

A = drea da bacia local contribuinte, ha.

8.6 - Dimensionamento da Rede

O dimensionamento hidrdulico das secdes de projeto foi estimado com base na

formula de Manning:
_ 1 3/4 71/2
Q==SR,/ 1
n
Onde:

Q = vazdo, m3/s;

S = drea molhada da secdo tfransversal da canalizacdo, m?;
Rn = raio hidraulico, m;

| = declividade longitudinal da canalizacdo, m/m:;
m = coeficiente de rugosidade, adimensional

As premissas bdsicas para o dimensionamento dos dispositivos foram as
indicadas a seguir:
e coeficientes de rugosidade (Manning) — “n" adotados:
o tubos de PVC corrugados: n=0,010;

o canaletas de concreto retangulares: n=0,013;
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e alfura maxima de dagua limitada a 85% do di@metro interno da

galeria e 90% da altura quando se¢cdo retangular;

O quadro a seguir traz o dimensionamento do sistema de drenagem pluvial.

Tempo de recorréncia = 100 anos
Tempo de concentragdo = 10 minutos

Intensidade pluviométrica = 197,5 mm/h

Linha Dispositivo Area Coef. de Vazdo | Lamina Y/D Velocidade
(ha) | escoamento | (I/s) (m) (%) (m/s)
1 @ 300mm 0.12 0.9 58,3 0.26 85 0,92
U 25x5Tcm 0,04 1 24,1 0,20 39 0,48
U 50x5Tcm 82.4 0,21 40 0,80
2 @ 300mm 0.10 0.76 43,3 0.20 65 0.86
a U 25x5Tcm 0,04 1 21,3 0.18 35 0,47
4 U 50x5Tcm 64,6 017 34 0,75
5 @ 300mm 0.13 0.76 54,3 0.23 78 0,91
a U 25x51cm 0,05 1 26,7 0.21 42 0,50
7 U 50x5Tcm 80.9 0,20 40 0.79
8 @ 300mm 0,12 0,76 51,9 0.23 78 0,90
U 50x5Tcm 51,9 0.15 29 0,71
9 @ 300mm 0.14 0.76 56,5 0,25 82 0,91
U 60x5Tcm 0.64 0.87 121,5 0.23 45 0.88
10 @ 300mm 0.13 0,76 54,3 0.23 78 0,91
a U 25x51cm 0,05 1 26,5 0.18 35 0,60
21 U 50x5Tcm 80.8 0,20 40 0.79
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EMPREENDIMENTOS E CONSTRUGOES

CODEMAR - COMPANHIA DE
DESENVOLVIMENTO DE MARICA

N° DE contrato

FOLHA

RELATORIO TECNICO 1/15
CONTRATO N.° 01/2018 ——
INVESTIGACAO GEOTECNICA 01
REV|  pata POR | EMISSAO | APROV. DESCRIGCAO DE REVISOES
01 |15/02/18 | J.R.P E | PARA CONSTRUCAO

Esta é a folha-rosto deste documento. Uma breve descricdo de cada revisdo do documento devera
constar nesta folha-rosto. O nimero da Ultima revisdo do documento constara do cabecalho desta e das
demais folhas deste documento.

TE - TIPO DE EMISSAO

(A) PRELIMINAR

(E) PARA CONSTRUCAO

Eng°.- Civil

H.S.V — Herminio Siqueira Virginio —

(B) PARA APROVACAO

(F) CONFORME COMPRADO

(C) PARA CONHECIMENTO

(G) CONFORME CONSTRUIDO

(D) PARA COTACAO

(H) CANCELADO
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RELATORIO TECNICO 3/15
CONTRATO N.°01/2018 —
INVESTIGACAO GEOTECNICA 01

APRESENTACAO

A DSOARES EMPREENDIMENTOS E CONSTRUCOES EIRELI coloca a aprecia¢io o
presente Relatério Técnico, o qual traz os resultados dos estudos Geoldgico — Geotécnicos

efetuados através de Sondagem a Percusséao (SPT).

DADOS DA CONTRATADA

Raz&o Social: DSOARES EMPREENDIMENTOS E CONSTRUCOES EIRELI

CNPJ n°: 20.051.915/0001-33

Endereco: Rua Raimundo Correia 52; Sdo Pedro — Belo Horizonte-BH, CEP: 30330-090.
Fone: (31) 3222-6500

E-mail: danilo@dsoares.com.br

Contato: Danilo Soares Siqueira Virginio

DADOS DO CONTRATANTE
Raz&o Social: CODEMAR - COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO DE MARICA
CNPJ n°: 20.009.382/0001-21

Endereco: Rua Jovino Duarte de Oliveira 481, - Aeroporto, Galpdo Central, Centro de Marica - RJ.

DADOS DA OBRA
Obra: Execucgéo de Servigos de Investigacbes Geoldgico-Geotécnicas, através de Sondagens a

Percussao S.P.T. “Standard Penetration Test”.

Local da Sondagem: Rua Jovino Duarte de Oliveira 481, - Aeroporto, Galpdo Central, Centro de
Maricéa - RJ.

Responsavel Técnico: HERMINIO SIQUEIRA VIRGINIO — CREA-MG 31.007/D.

DSoares Empreendimentos e Construgdes Eireli
Rua: Raimundo Correia 52, S&o Pedro — Belo Horizonte — MG CEP 30330-090
Fone/Fax: (31) 2534-1988 - www.dsoares.com.br
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RELATORIO TECNICO 4/15
CONTRATO N.°01/2018 —
INVESTIGACAO GEOTECNICA 01

1.0 - INTRODUCAO

Atendendo a vossa solicitagdo, apresentamos neste relatério os resultados de
reconhecimento do subsolo, executado no Municipio de Marica - RJ.

As sondagens foram executadas de acordo com as Normas Técnicas da ABGE e os
resultados sé@o apresentados em forma de perfis individuais.

Executaram-se, ainda, a leitura do nivel d’agua no terreno, bem como o ensaio
S.P.T., (Standard Penetration Test), o qual é realizado de metro a metro durante a
perfuracédo do solo.

2.0 - NATUREZA DOS SERVICOS EXECUTADOS

Para a investigacdo de solo foram executadas 34(Trinta e Quatro), furos de sondagens a
percussao totalizando 650,58 (Seiscentos e Cinquenta Metros e Cinquenta e Oito
Centimetros de SPT).

2.1 - QUADRO DE SONDAGEM A PERCUSSAO EXECUTADA

QTD o DATA PROFUNDIDADE
ot FURO A ELAY TERMINO

01 | sp-o1 |18/01/2018
02 | sp-o02 |01/02/2018
03 | sp-o03 |18/01/2018
04 | sp-o04 |19/01/2018
05 | sp-o5 |20/01/2018
06 | sP-06 |19/01/2018
CODEMAR - COMPANHIADE | 07 | SP-07 | 02/02/2018
DESENVOLVIMENTO DE 08 sp-08 |02/02/2018
MARICA - R] 09 | sP-09 |07/02/2018

10 sp-10 |07/02/2018
11 | sp-11 |08/02/2018
12 | sp-12 |29/01/2018
13 | sp-13 |08/02/2018
14 | sp-14 |29/01/2018
15 | sp-15 |09/02/2018

DSoares Empreendimentos e Construgdes Eireli
Rua: Raimundo Correia 52, S&o Pedro — Belo Horizonte — MG CEP 30330-090
Fone/Fax: (31) 2534-1988 - www.dsoares.com.br
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DSoares

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

FOLHA
5/15

N° DE contrato

RELATORIO TECNICO
CONTRATO N.° 01/2018

REV.

INVESTIGACAO GEOTECNICA

01

SRR ERE ST
i: sp-18 gzﬁgﬁgiz 20,060 ////////////
20 | sp-20 | 01/02/2018 | 19,450 ////////////
;; sp 22 gff%ﬁiz 19,080 ////////////
;Z sP-24 Z;g;ﬁg;i 16,400 ///////////
copascovmuoe |2 | -2 |aiuaots | sso %
MARICA - RJ 27 | spozs | 10/02/2018 ii jgg |
;2 sP-29 jf;;g;ﬁgii 19,200 ////////////
30 | sp-32 | 26/01/2018 | 21.100 ///////////
31 | sp-33 |26/01/2018| 20450 |
32 | sp-34 |27/01/2018| 18450 ////////
33 | sp-35 |28/01/2018| 31700] |
34 | sp-37 |25/01/2018 | 19450 ////////
TOTAL 650,58

3.0 - METODOLOGIA PARA SONDAGEM A PERCUSSAO E ENSAIO SPT

A sondagem a percussdo € o método para a investigacdo de solo em que a perfuracdo é
feita através de trado ou de lavagem, sendo utilizada para a obtencdo de amostras de solo,
medida de indice de resisténcia a penetracdo e execucdo de ensaios, conforme mostra a

figura abaixo.
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Esquema da sondagem Roldans

a percussio SPT

Tripé

\ Peso
\65 kg

1 l’ [\Ressalto
Operagho
—

Haste

JEuro de 2 1/2°
/.

Bamiete
Amostrador padrio SPT1

upo Raymond de 50 8 mm

g
Trépano >

>
”

<A y
/ /

7

Martelo de bater

Figura 01 — metodologia para execucdo de sondagem S.P.T. (Standard Penetration Test).

O ensaio S.P.T. (Standard Penetration Test), consiste na cravacdo do amostrador, por um
peso de 65 kg caindo de uma altura de 75 cm sobre a composi¢céo de hastes. A cada 15
cm anota-se o numero de golpes necessarios para a cravacao de amostrador de 45 cm no
terreno em trés etapas de 15 cm. Os resultados sdo apresentados em gréfico
numericamente e consistem na soma do numero de golpes necessarios para cravacao dos
primeiros 30 cm e dos 30 cm finais.

Apoés cada rotina de cravacao do amostrador € retirada e obtida uma amostra amolgada do

solo que ¢é classificada segundo suas caracteristicas, fisica, quimica, minerais,

consisténcia, cor, etc.

4.0 - PARAMETROS E CRITERIOS DE PARALIZACAO

De acordo com a NBR — (Norma Brasileira regulamentadora) 6484 Itens 6.4.1 foram
seguidos as orientagbes quanto ao procedimento de perfuracdo por circulacdo de agua,

associado aos ensaios por penetragcdo com amostrador.
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» Quando, em 3 metros sucessivos, se obtiver 30 golpes para penetracdo dos 15 cm
iniciais do amostrador-padréo;

» Quando, em 4 metros sucessivos, se obtiver 50 golpes para penetracdo dos 30 cm
do amostrador-padrao;

» Quando, em 5 metros sucessivos, se obtiver 50 golpes para a penetragcédo dos 45 cm
finais do amostrador-padrao;

O ensaio de avanco da perfuracdo por circulacdo de agua consiste no emprego do
procedimento descrito na NBR — (Norma Brasileira regulamentadora) 6484 no item 6.4.3 ao
6.4.3.3, 0 ensaio deve ter duracdo de 30 min, devendo-se anotar os avanc¢os do trépano

obtidos em cada periodo de 10 min.

A sondagem deve ser dada por encerrada quando, no ensaio de avanco da perfuracéo por
circulacdo de agua, forem obtidos avancos inferiores a 50 mm em cada periodo de 10 min
ou quando, apds a realizacdo de Trés ensaios consecutivos, ndo forem alcancadas a
profundidade de execucdo do S.P.T. (Standard Penetration Test) quando da ocorréncia
destes casos, constar no relatério a designacdo de impenetrabilidade ao trépano de
lavagem.

DSoares Empreendimentos e Construgdes Eireli
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50-  NIVEL D’AGUA (N.A.)

A determinacdo do Nivel d’agua em subsolo é de grande importancia nos projetos
geotécnicos. Sua medida se faz quando se atinge o nivel d’agua durante a execugdo de
uma sondagem, e para se constatar sua estabilizacao, € realizada leitura apés 24 horas.
Ocorrem, as vezes, variagdes entre o nivel d’agua, inicial durante a realizacdo das

sondagens e o nivel d’agua final apds 24 horas.

6.0 - ACONDICIONAMENTO E PRESERVAQAO DAS AMOSTRAS
As amostras serdo identificadas por duas etiquetas, uma externa e outra interna ao

recipiente de amostragem, onde constem:

v" Nome da obra e cliente;

v Nome do local;

v" Numero do furo;

v Intervalo de profundidade da amostra;

Data da coleta. As anotacdes deverdo ser feitas com caneta esferografica ou tinta
indelével, em etiquetas de papel cartdo, protegidas com sacos plasticos contra avarias no
manuseio das amostras.

As amostras ficarao disponiveis por um periodo de 60 dias a contar do recebimento deste

relatorio e serdo descartadas ao final.

7.0 - REFERENCIAS
- NBR 6484 - Solo - Sondagens de simples reconhecimento com SPT - Método de Ensaio.
- NBR 13441 — Rochas e Solos.
- NBR 6502 — Rochas e Solos / Terminologia.
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Responsavel técnico:

DSoares Empreendimentos e Construcdes Eireli
Herminio Siqueira Virginio

CREA/MG 31.007/D

Belo Horizonte, 15 de fevereiro de 2018.

DSoares Empreendimentos e Construcdes Eireli
Rua: Raimundo Correia 52, S&o Pedro — Belo Horizonte — MG CEP 30330-090
Fone/Fax: (31) 2534-1988 - www.dsoares.com.br




DSoares

EMPREENDIMENTOS E CONSTRUGCOES

CODEMAR - COMPANHIA DE
DESENVOLVIMENTO DE MARICA

RELATORIO TECNICO

INVESTIGACAO GEOTECNICA

N° DE contrato

CONTRATO N.° 01/2018

FOLHA
10/15

REV.
01

ANEXO 01 - RELATORIO FOTOGRAFICO
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ANEXO 02 - PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM
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. ~ FURO: DATA: 14/02/2018
PERFIL DE SONDAGEM A PERCUSSAO - SPT SP-12 oy
CLIENTE: CODEMAR - COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO DE MARICA |COTA (m): 0,00 FOLHA: 01/01
EMPREENDIMENTOS E constnucoes |OBRA: INVESTIGAGAO GEOTECNICA COORD. N: INIiCIO: 29/01/2018
LOCAL: RUA DUARTE DE OLIVEIRA, 481 - AEROPORTO, GALPAO CENTRAL, CENTRO DE MARICA-RJ [COORD. E: TERMINO: 29/01/2018
o RESISTENCIA A
o Q -
s | _E < 8 < o PENETRACAO ,
g8 (g8 |2 |82 | S% = A GRAFICO
71922 £ ‘g = laZ¢g| 25 DESCRICAO GEOLOGICA DO MATERIAL w % u . Z& Nspr (GOLPES)
Ef |25S| 25 |28<| o0 (Tactil-Visual) osd < .
Qs |=>w i} o) O3 <Ea o 4
] ﬂ <> > ¥ <D( < 2 2 g z s
w o b4 o @~ Uig = Z
w a8 e 10 20 30 40
E jc ATERRO (argiloso, pouco arenoso), (provavel
= Y aterro), FOFO, COR VARIEGADO \
= 1,00 091 | 105 @ Z 3 31 5 6
= — 15 15 15 ,
S o 101 1| 2 2
= 21 23 20| 44 43
S o 1 01 1| 2 2
= ARGILA, POUCO PLASTICA, MUITO MOLE, COR | 22 18 15| 40 | 33
= PRETA
101 4
@ 15 15 15 2 2
1 1 1
@ 15 15 15 2 2
= 5,73 \\
= ' | AREIA ARGILOSA, POUCO COMPACTA A 135 1% 1% 7 9 t
= (LY. 4 COMPACTA, COR CINZA \
= 6,60 peo Al \ \
— -
= 4 5 7 \
= 15 15 15 ° 12 Al
= \
. 6 8 10 \
= R * ‘\
= £ \
= 25 9 10 10 \
- =P 5800 ) T 10 2| 20
= @© & 1
= &g ]
— a5
1000 | ca oF »210) ARGILA, COM PEDREGULHOS MEDIOS A 2 L B g | o2 1
= 33 GROSSO, RIJA, COR CINZA \
E o
= z 10 11 15
<g ) F I I r
2 \
1
8 10 17 !
;(@{ 15 15 15 18 2 ~ \
AN
\ \
10 18 18 N
13 5 15 15| = 36 AN
N
13,64 M \
20 21 23
T 44 it
\
\
20 25 26 \
15 15 15 45 51 ‘l
1
AREIA SILTOSA, COM PEDREGULHOS 22 24 30 1
GROSSOS, MICACIO (solo residual), MUITO 15 15 15| 46 54 t
COMPACTA, COR CINZA VARIEGADO \
= \
= 18 30 32 \
== I 15 15| 48 62 “
S 21 33 3
= 5 15 15 | % 67
= -18,45 18,00 18,45
NIVEL DO LENGOL FREATICO ENSAIO DE LAVAGEM ESPECIFICAGAO DO EQUIPAMENTO
PROF. (m) HORA DATA PERIODO DE (m) A (m) AVANGO (m) REVESTIMENTO = & 66,5 mm,
AMOSTRADOR @ INTERNO = 34.9 mm
INICIAL: 0,81 15:00 29/01/2018 1° 10 mim AMOSTRADOR @ EXTERNO = 50.8 mm
. o © PESO DO MARTELO = 65 Kg
10 mim: 2° 10 mim ALTURA DE QUEDA: 75 cm
FINAL: 0,91 18:00 29/01/2018 3°10 mim
PROFUNDIDADE DO REVEST. (m): 3,00 EQUIPE DE CAMPO RESPONSAVEL TECNICO
oBS: OPERADOR: RICARDO
AJUDANTE 1: ELOY
AJUDANTE 2: GERSON
AJUDANTE 3: ENG®. HERMINIO S. VIRGINIO CREA/MG 31007/D
LEGENDAS:
NA N.F.E. = NIVEL D'AGUA NAO FOI ENCONTRADO NR=NAORECUPERADA ~ ~ — =77 30 cm INICIAIS 30 cm FINAIS I I REVESTIMENTO
TC = TRADO CAVADEIRA TH = TRADO HELICOIDAL TA = TRADO CONCHA TI=TRADO IPT CA= CIRCULAQ/&O DE AGUA

Rua Raimundo Correia n.° 52 - Bairro S&o Pedro - Belo Horizonte - CEP 30.330-090 Telefone: (31) 2534-1988



. ~ FURO: DATA: 14/02/2018
PERFIL DE SONDAGEM A PERCUSSAO - SPT SP-13 oy
CLIENTE: CODEMAR - COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO DE MARICA [COTA (m): 0,00 FOLHA: 01/01
EMPREENDIMENTOS E consTRucoes |OBRA: INVESTIGAGAO GEOTECNICA COORD. N: INiCIO: 08/02/2018
LOCAL: RUA DUARTE DE OLIVEIRA, 481 - AEROPORTO, GALPAO CENTRAL, CENTRO DE MARICA-RJ  [COORD. E: TERMINO: 08/02/2018
o RESISTENCIA A
~ o < w Q PENETRACAO
o = < [ON) o
28 |52 8 25 32 ~ GRAFICO
EZ |8 3 8 < ey X . ol & Ngpr (GOLPES
<2123 laz¢| 25 DESCRIGAO GEOLOGICA DO MATERIAL we 8 . 5 spr ( )
Eg |shS| 22|28 o0 (Tactil-Visual) Sqw Z ,
8 o > w o < o= <Ea o -
ﬂ < > > =) T < @\ W E = <
= w Z o x = g = z
4 i o 8, [ 10 20 30 40
; Tyc ATERRO (silto argiloso), (provavel aterro), FOFO, |
= 1,00 107 COR VARIEGADA 2 2 1
= — @ 15 15 15 4 3
= 1,49 d
E @ 11 1] 2 2
= 17 18 20| 35 38
= o 101 1| 2 | 2
= 20 19 16 | 39 35
= ARGILA, MOLE A MEDIA, COR PRETO
11 1
@ 15 15 15 2 2
11 1
@ 15 15 15 2 2
5,50
= (06 101 1| 2 )
= 20 15 15| 35 \
B \\
E @ 2 4 4 6 8
= AREIA SILTOSA, POUCO COMPACTA A 15 15 15 “
= COMPACTA, COR CINZA \
E 4 5 6 \ \
= (0s) 5 15 15| ° u \
= Ee \
= So 6 6 6
= PR O 15 15 15| 2 | 12 '
= g8 i
= -10,00 %S @ 4 7 7 11 14 :
cA °8 15 15 15 M
35 \
— é j( \
— 4
= =L (1) 6 9 12| o 21 Y\
<3 AREIA SILTOSA, COM PEDREGULHOS MEDIOS 15 15 15 N \
= A GROSSOS, COMPACTA, COR CINZA \
8 13 16 N \
(12 515 15| & | @ N
AN
10 18 20 NN
@ 15 15 15 28 38 A
13,47 n
13 20 2 N
Q 15 15 15 33 4 A
\
16 22 24 DN
@ 5 15 15| °8 46 N \
\
\
(16) 19 25 281 4, 53 N
AREIA SILTOSA, COM PEDREGULHOS 15 15 15 Y
= GROSSOS, MICACIO (solo residual), MUITO
= COMPACTA, COR CINZA VARIEGADO 20 26 30 \
— < =22 | 46 56
= Q 15 15 15 I
= 1
— 19 27 32 |
= @ 5 15 15 | 4 59 ~
- 19,00 20 28 34 48
= (19) S 15 15| 2 | ©
= -19,45 19,45
NIVEL DO LENGOL FREATICO ENSAIO DE LAVAGEM ESPECIFICAGAO DO EQUIPAMENTO
PROF. (m) HORA DATA PERIODO DE (m) A (m) AVANGO (m) REVESTIMENTO = & 66,5 mm,
AMOSTRADOR @ INTERNO = 34.9 mm
INICIAL: 1,01 15:00 08/02/2018 1° 10 mim AMOSTRADOR @ EXTERNO = 50.8 mm
— - - PESO DO MARTELO = 65 Kg
10 mim: 2°10 mim ALTURA DE QUEDA: 75 cm
FINAL: 1,07 18:00 08/02/2018 3° 10 mim
PROFUNDIDADE DO REVEST. (m): 3,50 EQUIPE DE CAMPO RESPONSAVEL TECNICO
OBS: OPERADOR: RICARDO
AJUDANTE 1: ELOY
AJUDANTE 2: GERSON
AJUDANTE 3: ENG°. HERMINIO S. VIRGINIO CREA/MG 31007/D
LEGENDAS:
NA N.F.E. = NIVEL D'AGUA NAO FOI ENCONTRADO NR=NAORECUPERADA ~ ~— =777 30 cm INICIAIS 30 cm FINAIS I I REVESTIMENTO

TC = TRADO CAVADEIRA

TH=

TRADO HELICOIDAL

TA = TRADO CONCHA

Tl =TRADO IPT CA = CIRCULAGAO DE AGUA

Rua Raimundo Correia n.° 52 - Bairro S&o Pedro - Belo Horizonte - CEP 30.330-090

Telefone: (31) 2534-1988



. ~ FURO: DATA: 14/02/2018
PERFIL DE SONDAGEM A PERCUSSAO - SPT SP-14 oy
CLIENTE: CODEMAR - COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO DE MARICA [COTA (m): 0,00 FOLHA: 01/01
EMPREENDIMENTOS E construcoes |OBRA: INVESTIGAGAO GEOTECNICA COORD. N: INIiCIO: 28/01/2018
LOCAL: RUA DUARTE DE OLIVEIRA, 481 - AEROPORTO, GALPAO CENTRAL, CENTRO DE MARICA-RJ  |COORD. E: TERMINO: 28/01/2018
o RESISTENCIA A
s o Q PENETRAGCAO
5 £ S 8 < of”) ¢ ]
~8 (== 3 <0 O < ~ GRAFICO
ET (oW < a< i . . ok =
<3 o= |13 lazg| 25 DESCRICAO GEOLOGICA DO MATERIAL we 8 . Z& Nspr (GOLPES)
Eg |shS| 22|28 o0 (Tactil-Visual) Sqw Z ,
(O] > w w o= <Ea o -
O a <> > O < =< 0w w = P
w ] = [ra} [T zZz0 z >
~ ['4 z o o w E 5 =
& o w 10 20 30 40
= ﬁ 00 - N A
= Tc ATERRO (argiloso, pouco arenoso), (provavel
= Y aterro), FOFO, COR VARIEGADO
= 1,00 0,99 0,95 oL 2 3 3 5 6
= = 15 15 15
E 02 3 1 1] 4 2
= 21 23 20| 44 43
= m 101 1| 2 2
= ARGILA, POUCO PLASTICA, MUITO MOLE, COR 2 18 15 40 s
= PRETA
101 1
04 15 15 15| 2 2
11 1
05 15 15 15| 2 2
= 5,90
— 1% 1is 1% 7 7
= ARDy AREIA ARGILOSA, POUCO COMPACTA A
= RV COMPACTA, COR CINZA 1
= 6,95 A7~ 3 5 5 |
= s 07 % 15 1 8 10 :
= ! l
E 3 5 6 |
= » @ 15 15 15 8 u ~
— \
= § 5 8 9 10 A
— - O
= S (09) 16 18| v 19 X
— ©
= g a > ARGILA, COM PEDREGULHOS MEDIOS A \
= =9 GROSSO, RIJA, COR CINZA \
-10,00 <o @ S L7 16 26 33 N
] 15 15 15 T
CA 35 . I
— <
= o E !
= z 8 17 20 !
<< 15 15 15 | 20 7 %
zZ o \
\
\
12,15 % % % 80 a0
|
9 2 19 !
15 15 15 29 39 T W
1
1
10 18 22 |
I s m| 8 40 <
\
15 20 21 N
= = = »
15 15 15 35 41 “ \
AREIA SILTOSA, COM PEDREGULHOS \
GROSSO0S, MICACIO (solo residual), MUITO 10 29 31 \
COMPACTA, COR CINZA VARIEGADO 5 15 15| F 60 N
= \
= 18 30 31 !
— 8 S0 31 AN
= 15 15 15 48 61 ,’
= ’
— 7/
- 19 22 25 ¢
= 15 15 15 4 47 “ \
- \
- 19,00 21 23 30 \
= 5 15 15 | 53
= -19,45 19,45
NIVEL DO LENGOL FREATICO ENSAIO DE LAVAGEM ESPECIFICAGAO DO EQUIPAMENTO
PROF. (m) HORA DATA PERIODO DE (m) A (m) AVANGO (m) REVESTIMENTO = & 66,5 mm,
AMOSTRADOR @ INTERNO = 34.9 mm
INICIAL: 0,80 15:00 28/01/2018 1° 10 mim AMOSTRADOR @ EXTERNO = 50.8 mm
— S - PESO DO MARTELO = 65 Kg
10 mim: 2°10 mim ALTURA DE QUEDA: 75 cm
FINAL: 0,99 18:00 28/01/2018 3° 10 mim
PROFUNDIDADE DO REVEST. (m): 4,00 EQUIPE DE CAMPO RESPONSAVEL TECNICO
OBS: OPERADOR: RICARDO
AJUDANTE 1: ELOY
AJUDANTE 2: GERSON
AJUDANTE 3: ENG°. HERMINIO S. VIRGINIO CREA/MG 31007/D
LEGENDAS:
NA N.F.E. = NIVEL D'AGUA NAO FOI ENCONTRADO NR=NAORECUPERADA ~ ~— =777 30 cm INICIAIS 30 cm FINAIS I I REVESTIMENTO

TC = TRADO CAVADEIRA

TH = TRADO HELICOIDAL TA = TRADO CONCHA

Tl =TRADO IPT

CA = CIRCULAGAO DE AGUA

Rua Raimundo Correia n.° 52 - Bairro S&o Pedro - Belo Horizonte - CEP 30.330-090

Telefone: (31) 2534-1988



. ~ FURO: DATA: 14/02/2018
PERFIL DE SONDAGEM A PERCUSSAO - SPT SP -15 oy
CLIENTE: CODEMAR - COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO DE MARICA |COTA (m): 0,00 FOLHA: 01/02
EMPREENDIMENTOS E consTRucoes |OBRA: INVESTIGAGAO GEOTECNICA COORD. N: INiCIO: 08/02/2018
LOCAL: RUA DUARTE DE OLIVEIRA, 481 - AEROPORTO, GALPAO CENTRAL, CENTRO DE MARICA-RJ  [COORD. E: TERMINO: 09/02/2018
o RESISTENCIA A
~ o < w Q PENETRACAO
= < Q0 . q
,§§ 52 3 2 3 ok - . GRAFICO
<% |S%2¢2|3¢ g3 z| 25 DESCRIGAO GEOLOGICA DO MATERIAL wgl . b Nspr (GOLPES)
Eg |shS| 22|28 o0 (T4ctil-Visual) ozt < 5
8 o > w o < o= <Ea 8] 4
&<z |2 |R3 | 2% gy z | 2
u u Z & x ] T 10 20 30 40
-
; TVC 083 ATERRO (silto argiloso), (provavel aterro), FOFO, \
= 1,00 @ COR VARIEGADA 2 2 4 2 6 N
— - 175 15 15 T
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190 ARGILA, MOLE A MEDIA, COR PRETO !
E : @ 1 1 1] 2 2
= 20 18 16| 38 34
= (03) 1 1 1| 2 | 2
= 18 17 15| 35 32
= 101 2
(04 5 15 18| 2 | 2
AREIA SILTOSA, POUCO COMPACTA A 1 1 1
@ COMPACTA, COR CINZA i5 15 15 2 2
\
= 3 5 6| 8 WA
= @ 20 15 15 35 u ‘\
- \
= 4 6 7
= (07) o1 | 0|
7,90
= (00 %o ;| o | n
= Ee |
= N
= (o) N N
— <% 1
= §§ \
= -10,00 S8 6 7 6
g @ 15 15 15 13 13
- é a \
= 5 <Z( \\ \
= CA =
= EY (11) AREIA SILTOSA, COM PEDREGULHOS MEDIOS 1% % % 20 2 y
iz A GROSSOS, COMPACTA, COR CINZA \
\
9 14 14 \
(12 015 15| B | 2 T\
\
11 16 17 \ \
(1) o1 o] Y| ® TS
N \
N\
(14) 15 2 24 4 46 N \‘
14,30 15 15 15 Y|
1
15 23 24 1
(15 515 ;| ¥ |4 TN
\
16 25 29
(15 5015 15| 4| s ¥
= \
= @ AREIA SILTOSA, COM PEDREGULHOS 19 26 30| Lo 56 v
= GROSSOS, MICACIO (solo residual), MUITO 15 15 15
= COMPACTA, COR CINZA VARIEGADO “
= 20 27 29 \
= o 5 15 15| Y 56 q
= 23 25 31| 48
= (1) 5 15 15| 0 | P
= 26 30 56 30
- 20,00 20,00 (20) 5 8 - | 23 8
NIVEL DO LENGOL FREATICO ENSAIO DE LAVAGEM ESPECIFICAGAO DO EQUIPAMENTO
PROF. (m) HORA DATA PERIODO DE (m) A (m) AVANGO (m) REVESTIMENTO = @ 66,5 mm,
AMOSTRADOR @ INTERNO = 34.9 mm
INICIAL: 0,77 15:00 08/02/2018 1°10 mim AMOSTRADOR @ EXTERNO = 50.8 mm
— S - PESO DO MARTELO = 65 Kg
10 mim: 2° 10 mim ALTURA DE QUEDA: 75 cm
FINAL: 0,83 18:00 09/02/2018 3° 10 mim
PROFUNDIDADE DO REVEST. (m): 4,50 EQUIPE DE CAMPO RESPONSAVEL TECNICO
OBS: OPERADOR: RICARDO
AJUDANTE 1. ELOY
AJUDANTE 2: GERSON
AJUDANTE 3: ENG°. HERMINIO S. VIRGINIO CREA/MG 31007/D
LEGENDAS:
NA N.F.E. = NIVEL D'AGUA NAO FOI ENCONTRADO NR=NAORECUPERADA ~ ~— =777 30 cm INICIAIS 30 cm FINAIS I I REVESTIMENTO
TC = TRADO CAVADEIRA TH = TRADO HELICOIDAL TA = TRADO CONCHA TI=TRADO IPT CA= CIRCULACZ\O DE AGUA

Rua Raimundo Correia n.° 52 - Bairro S&o Pedro - Belo Horizonte - CEP 30.330-090

Telefone: (31) 2534-1988



N ~ FURO: DATA: 14/02/2018
PERFIL DE SONDAGEM A PERCUSSAO - SPT SP -15 oy
CLIENTE: CODEMAR - COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO DE MARICA |COTA (m): 0,00 FOLHA: 02/02
EMPREENDIMENTOS E constnucoes |OBRA: INVESTIGAGAO GEOTECNICA COORD. N: INIiCIO: 08/02/2018
LOCAL: RUA DUARTE DE OLIVEIRA, 481 - AEROPORTO, GALPAO CENTRAL, CENTRO DE MARICA-RJ  |COORD. E: TERMINO: 09/02/2018
o RESISTENCIA A
s o Q PENETRAGCAO
5 £ S 8 < of”) ¢ ]
=9 =2z o < 0 O < ~ GRAFICO
E- ouw < O< iy - ) ok -
<3 o= =l 3 lazg| 85 DESCRICAO GEOLOGICA DO MATERIAL we 8 . Z& Nspr (GOLPES)
Eg |shS| 22|28 o0 (Tactil-Visual) Sqw Z ,
Q3 > w o) o= <Ea o -
O a9 <> > O < =< 0 oW = P
w ] = x o [TH zza Z
- @ z o o Uig Z
o &3 o 10 20 30 40
= 2028 450231 w20 3T \REIA SILTOSA, COM PEDREGULHOS P = E
= GROSSOS, MICACIO (solo residual), MUITO
= COMPACTA, COR CINZA VARIEGADO
IMPENETRAVEL AO AMOSTRADOR
= NOTA:
—— Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.1 da norma
- NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
= Reconhecimento com SPT.
NIVEL DO LENGCOL FREATICO ENSAIO DE LAVAGEM ESPECIFICACAO DO EQUIPAMENTO
PROF. (m) HORA DATA PERIODO DE (m) A (m) AVANGO (m) REVESTIMENTO = @ 66,5 mm,
AMOSTRADOR @ INTERNO = 34.9 mm
INICIAL: 0,77 15:00 08/02/2018 1° 10 mim AMOSTRADOR @ EXTERNO = 50.8 mm
— > - PESO DO MARTELO = 65 Kg
10 mim: 2° 10 mim ALTURA DE QUEDA: 75 cm
FINAL: 0,83 18:00 09/02/2018 3°10 mim
PROFUNDIDADE DO REVEST. (m): 4,50 EQUIPE DE CAMPO RESPONSAVEL TECNICO
OBS: OPERADOR: RICARDO
AJUDANTE 1: ELOY
AJUDANTE 2: GERSON
AJUDANTE 3: ENG°. HERMINIO S. VIRGINIO CREA/MG 31007/D
LEGENDAS:
NA N.F.E. = NIVEL D'AGUA NAO FOI ENCONTRADO NR=NAORECUPERADA ~ ~ =777 30 cm INICIAIS 30 cmFINAIS I REVESTIMENTO
TC = TRADO CAVADEIRA TH = TRADO HELICOIDAL TA = TRADO CONCHA TI = TRADO IPT CA = CIRCULAGAO DE AGUA

Rua Raimundo Correia n.° 52 - Bairro S&o Pedro - Belo Horizonte - CEP 30.330-090 Telefone: (31) 2534-1988



N ~ FURO: DATA: 14/02/2018
PERFIL DE SONDAGEM A PERCUSSAO - SPT SP-16 oy
CLIENTE: CODEMAR - COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO DE MARICA [COTA (m): 0,00 FOLHA: 01/01
EMPREENDIMENTOS & construcoes |OBRA: INVESTIGAGAO GEOTECNICA COORD. N: INiCIO: 29/01/2018
LOCAL: RUA DUARTE DE OLIVEIRA, 481 - AEROPORTO, GALPAO CENTRAL, CENTRO DE MARICA-RJ  [COORD. E: TERMINO: 29/01/2018
o RESISTENCIA A
s o < B« % 0 PENETRACAO
28 |52 3 g g og = i GRAFICO
3|22z |8¢ 222 2% DESCRICAO GEOLOGICA DO MATERIAL wg o y 5 Ngpr (GOLPES)
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= 3
= °3 (09 1% 1% 1% 17 17
= 8% \
= SR \\
— a5
-10,00 gg @ ARGILA, COM PEDREGULHOS MEDIOS A S 1 1241 5 23
ca P GROSSO, RIJA, COR CINZA 5 15 15 \
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AREIA SILTOSA, COM PEDREGULHOS \
- GROSSOS, MICACIO (solo residual), MUITO \
= @ COMPACTA, COR CINZA VARIEGADO 22 29 30| o 59 b
= 15 15 15 A
= ’
= 20 20 25 ’
= (12) 5 15 ;| 0| % (
- \
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= @ 5 15 15 | 51
= -19,45 19,45
NIVEL DO LENGOL FREATICO ENSAIO DE LAVAGEM ESPECIFICAGAO DO EQUIPAMENTO
PROF. (m) HORA DATA PERIODO DE (m) A (m) AVANGO (m) REVESTIMENTO = & 66,5 mm,
AMOSTRADOR @ INTERNO = 34.9 mm
INICIAL: 0,88 15:00 29/01/2018 1° 10 mim AMOSTRADOR @ EXTERNO = 50.8 mm
— S - PESO DO MARTELO = 65 Kg
10 mim: 2°10 mim ALTURA DE QUEDA: 75 cm
FINAL: 0,90 18:00 29/01/2018 3° 10 mim
PROFUNDIDADE DO REVEST. (m): 4,00 EQUIPE DE CAMPO RESPONSAVEL TECNICO
OBS: OPERADOR: RICARDO
AJUDANTE 1: ELOY
AJUDANTE 2: GERSON
AJUDANTE 3: ENG°. HERMINIO S. VIRGINIO CREA/MG 31007/D
LEGENDAS:
NA N.F.E. = NIVEL D'AGUA NAO FOI ENCONTRADO NR=NAORECUPERADA ~ ~— =777 30 cm INICIAIS 30 cm FINAIS I I REVESTIMENTO
TC = TRADO CAVADEIRA TH = TRADO HELICOIDAL TA = TRADO CONCHA TI=TRADO IPT CA= CIRCULACAO DE AGUA

Rua Raimundo Correia n.° 52 - Bairro S&o Pedro - Belo Horizonte - CEP 30.330-090

Telefone: (31) 2534-1988



. ~ FURO: DATA: 14/02/2018
PERFIL DE SONDAGEM A PERCUSSAO - SPT SP-17 oy
CLIENTE: CODEMAR - COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO DE MARICA [COTA (m): 0,00 FOLHA: 01/01
EMPREENDIMENTOS E consTRucoes |OBRA: INVESTIGAGAO GEOTECNICA COORD. N: INiCIO: 31/01/2018
LOCAL: RUA DUARTE DE OLIVEIRA, 481 - AEROPORTO, GALPAO CENTRAL, CENTRO DE MARICA-RJ  [COORD. E: TERMINO: 31/01/2018
o RESISTENCIA A
s o < B« % 0 PENETRACAO
28 |52 8 2 g og = i GRAFICO
<3 |%22|358¢ g3 =l 2% DESCRICAO GEOLOGICA DO MATERIAL wg o y 5 Ngpr (GOLPES)
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\
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COMPACTA, COR CINZA VARIEGADO
16 26 26 *
@ 15 15 15 42 52 ‘\
= \
= 18 28 30
= @ T & 5| 4 58 ?
- !
= 17 25 30 !
= (1o) 5 15 15 | *? 55 M
= 19,00 18 20 30 50 /
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NIVEL DO LENGOL FREATICO ENSAIO DE LAVAGEM ESPECIFICAGAO DO EQUIPAMENTO
PROF. (m) HORA DATA PERIODO DE (m) A (m) AVANGO (m) REVESTIMENTO = & 66,5 mm,
AMOSTRADOR @ INTERNO = 34.9 mm
INICIAL: 0,95 15:00 31/01/2018 1° 10 mim AMOSTRADOR @ EXTERNO = 50.8 mm
— - - PESO DO MARTELO = 65 Kg
10 mim: 2°10 mim ALTURA DE QUEDA: 75 cm
FINAL: 1,14 18:00 31/01/2018 3° 10 mim
PROFUNDIDADE DO REVEST. (m): 4,00 EQUIPE DE CAMPO RESPONSAVEL TECNICO
OBS: OPERADOR: RICARDO
AJUDANTE 1: ELOY
AJUDANTE 2: GERSON
AJUDANTE 3: ENG°. HERMINIO S. VIRGINIO CREA/MG 31007/D
LEGENDAS:
NA N.F.E. = NIVEL D'AGUA NAO FOI ENCONTRADO NR=NAORECUPERADA ~ ~— =777 30 cm INICIAIS 30 cm FINAIS I I REVESTIMENTO
TC = TRADO CAVADEIRA TH = TRADO HELICOIDAL TA = TRADO CONCHA TI=TRADO IPT CA= CIRCULACZ\O DE AGUA

Rua Raimundo Correia n.° 52 - Bairro S&o Pedro - Belo Horizonte - CEP 30.330-090

Telefone: (31) 2534-1988



. ~ FURO: DATA: 14/02/2018
PERFIL DE SONDAGEM A PERCUSSAO - SPT SP-18 oy
CLIENTE: CODEMAR - COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO DE MARICA |COTA (m): 0,00 FOLHA: 01/02
EMPREENDIMENTOS E consTRucoes |OBRA: INVESTIGAGAO GEOTECNICA COORD. N: INiCIO: 07/02/2018
LOCAL: RUA DUARTE DE OLIVEIRA, 481 - AEROPORTO, GALPAO CENTRAL, CENTRO DE MARICA-RJ  [COORD. E: TERMINO: 07/02/2018
o RESISTENCIA A
~ o < w Q PENETRACAO
o = < [ONY)) o
28 |52 3 2 g 5% - . GRAFICO
<3 |%22|358¢ g3 =l 2% DESCRICAO GEOLOGICA DO MATERIAL wg o y 5 Ngpr (GOLPES)
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NIVEL DO LENGOL FREATICO ENSAIO DE LAVAGEM ESPECIFICAGAO DO EQUIPAMENTO
PROF. (m) HORA DATA PERIODO DE (m) A (m) AVANGO (m) REVESTIMENTO = & 66,5 mm,
AMOSTRADOR @ INTERNO = 34.9 mm
INICIAL: 0,89 15:00 07/02/2018 1° 10 mim AMOSTRADOR @ EXTERNO = 50.8 mm
. o - PESO DO MARTELO = 65 Kg
10 mim: 2°10 mim ALTURA DE QUEDA: 75 cm
FINAL: 0,92 18:00 07/02/2018 3°10 mim
PROFUNDIDADE DO REVEST. (m): 3,50 EQUIPE DE CAMPO RESPONSAVEL TECNICO
oBS: OPERADOR: RICARDO
AJUDANTE 1: ELOY
AJUDANTE 2: GERSON
AJUDANTE 3: ENG®. HERMINIO S. VIRGINIO CREA/MG 31007/D
LEGENDAS:
NA N.F.E. = NIVEL D'AGUA NAO FOI ENCONTRADO NR=NAORECUPERADA ~ ~ — =77 30 cm INICIAIS 30 cm FINAIS I I REVESTIMENTO
TC = TRADO CAVADEIRA TH = TRADO HELICOIDAL TA = TRADO CONCHA TI=TRADO IPT CA= CIRCULACAO DE AGUA

Rua Raimundo Correia n.° 52 - Bairro S&o Pedro - Belo Horizonte - CEP 30.330-090

Telefone: (31) 2534-1988



TC = TRADO CAVADEIRA

TH = TRADO HELICOIDAL

TA = TRADO CONCHA

Tl =TRADO IPT

- ~ FURO: DATA: 14/02/2018
PERFIL DE SONDAGEM A PERCUSSAO - SPT SP -18 oy
CLIENTE: CODEMAR - COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO DE MARICA |COTA (m): 0,00 FOLHA: 02/02
EMPREENDIMENTOS E consTrucoes |OBRA: INVESTIGAGAO GEOTECNICA COORD. N: INIiCIO: 07/02/2018
LOCAL: RUA DUARTE DE OLIVEIRA, 481 - AEROPORTO, GALPAO CENTRAL, CENTRO DE MARICA-R) | COORD. E: TERMINO: 07/02/2018
o RESISTENCIA A
s o Q PENETRAGCAO
5 £ S 8 < of”) ¢ ]
~O =~z ) <0 0 < ~ GRAFICO
E- o uw < O < i . . ok =
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ES |<shE| 22|28 o0 (Tactil-Visual) o8 < ;
o 3 > w w o= <E0 @) -
Oa |<> > O < = Z g ww > <
w ] = i) [T zz0o z
- @ z o o Uig Z
E a 5} w 10 20 30 40
20,06 )
= 0,06 20 AREIA SILTOSA, COM PEDREGULHOS 30 30 -
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= COMPACTA, COR CINZA VARIEGADO
- IMPENETRAVEL AO AMOSTRADOR
NOTA:
= Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.1 da norma
- NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
= Reconhecimento com SPT.
NIVEL DO LENGOL FREATICO ENSAIO DE LAVAGEM ESPECIFICAGAO DO EQUIPAMENTO
PROF. (m) HORA DATA PERIODO DE (m) A (m) AVANGO (m) REVESTIMENTO = & 66,5 mm,
AMOSTRADOR @ INTERNO = 34.9 mm
INICIAL: 0,89 15:00 07/02/2018 1°10 mim AMOSTRADOR @ EXTERNO = 50.8 mm
. o - PESO DO MARTELO = 65 Kg
10 mim: 2° 10 mim ALTURA DE QUEDA: 75 cm
FINAL: 0,92 18:00 07/02/2018 3°10 mim
PROFUNDIDADE DO REVEST. (m): 3,50 EQUIPE DE CAMPO RESPONSAVEL TECNICO
OBS: OPERADOR: RICARDO
AJUDANTE 1: ELOY
AJUDANTE 2: GERSON
AJUDANTE 3: ENG°. HERMINIO S. VIRGINIO CREA/MG 31007/D
LEGENDAS:
NA N.F.E. = NIVEL D’AGUA NAO FOI ENCONTRADO NR =NAO RECUPERADA ~  ~— — =77~ 30 cm INICIAIS 30 cm FINAIS I I REVESTIMENTO

CA = CIRCULAGAO DE AGUA

Rua Raimundo Correia n.° 52 - Bairro S&o Pedro - Belo Horizonte - CEP 30.330-090

Telefone: (31) 2534-1988




. ~ FURO: DATA: 14/02/2018
PERFIL DE SONDAGEM A PERCUSSAO - SPT SP-19 oy
CLIENTE: CODEMAR - COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO DE MARICA |COTA (m): 0,00 FOLHA: 01/02
EMPREENDIMENTOS E consTRucoes |OBRA: INVESTIGAGAO GEOTECNICA COORD. N: INiCIO: 31/01/2018
LOCAL: RUA DUARTE DE OLIVEIRA, 481 - AEROPORTO, GALPAO CENTRAL, CENTRO DE MARICA-RJ  [COORD. E: TERMINO: 31/01/2018
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NIVEL DO LENGOL FREATICO ENSAIO DE LAVAGEM ESPECIFICAGAO DO EQUIPAMENTO
PROF. (m) HORA DATA PERIODO DE (m) A (m) AVANGO (m) REVESTIMENTO = @ 66,5 mm,
AMOSTRADOR @ INTERNO = 34.9 mm
INICIAL: 0,85 15:00 31/01/2018 1° 10 mim AMOSTRADOR @ EXTERNO = 50.8 mm
— S - PESO DO MARTELO = 65 Kg
10 mim: 2° 10 mim ALTURA DE QUEDA: 75 cm
FINAL: 1,07 18:00 31/01/2018 3° 10 mim
PROFUNDIDADE DO REVEST. (m): 4,00 EQUIPE DE CAMPO RESPONSAVEL TECNICO
OBS: OPERADOR: RICARDO
AJUDANTE 1. ELOY
AJUDANTE 2: GERSON
AJUDANTE 3: ENG°. HERMINIO S. VIRGINIO CREA/MG 31007/D
LEGENDAS:
NA N.F.E. = NIVEL D'AGUA NAO FOI ENCONTRADO NR=NAORECUPERADA ~ ~— =777 30 cm INICIAIS 30 cm FINAIS I I REVESTIMENTO
TC = TRADO CAVADEIRA TH = TRADO HELICOIDAL TA = TRADO CONCHA TI=TRADO IPT CA= CIRCULACAO DE AGUA

Rua Raimundo Correia n.° 52 - Bairro S&o Pedro - Belo Horizonte - CEP 30.330-090

Telefone: (31) 2534-1988



- ~ FURO: DATA: 14/02/2018
PERFIL DE SONDAGEM A PERCUSSAO - SPT SP-19 oy
CLIENTE: CODEMAR - COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO DE MARICA |COTA (m): 0,00 FOLHA: 02/02
EMPREENDIMENTOS E constmucoes |OBRA: INVESTIGAGAO GEOTECNICA COORD. N: INiCIO: 31/01/2018
LOCAL: RUA DUARTE DE OLIVEIRA, 481 - AEROPORTO, GALPAO CENTRAL, CENTRO DE MARICA-RJ  |COORD. E: TERMINO: 31/01/2018
o RESISTENCIA A
s o Q PENETRAGCAO
5 £ S 8 < of”) ¢ ]
-3 | =2z I} g 0 < ~ GRAFICO
ET (oW < a< i . . ok =
<3 o= |13 lazg| 25 DESCRICAO GEOLOGICA DO MATERIAL we 8 . Z& Nspr (GOLPES)
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= GROSSOS, MICACIO (solo residual), MUITO
= COMPACTA, COR CINZA VARIEGADO
= IMPENETRAVEL AO AMOSTRADOR
NOTA:
— Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.1 da norma
- NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
= Reconhecimento com SPT.
NIVEL DO LENGOL FREATICO ENSAIO DE LAVAGEM ESPECIFICAGAO DO EQUIPAMENTO
PROF. (m) HORA DATA PERIODO DE (m) A (m) AVANGO (m) REVESTIMENTO = @ 66,5 mm,
AMOSTRADOR @ INTERNO = 34.9 mm
INICIAL: 0,85 15:00 31/01/2018 1° 10 mim AMOSTRADOR @ EXTERNO = 50.8 mm
— " - PESO DO MARTELO = 65 Kg
10 mim: 2°10 mim ALTURA DE QUEDA: 75 cm
FINAL: 1,07 18:00 31/01/2018 3°10 mim
PROFUNDIDADE DO REVEST. (m): 4,00 EQUIPE DE CAMPO RESPONSAVEL TECNICO
OBS: OPERADOR: RICARDO
AJUDANTE 1: ELOY
AJUDANTE 2: GERSON
AJUDANTE 3: ENG°. HERMINIO S. VIRGINIO CREA/MG 31007/D
LEGENDAS:
NA N.F.E. = NIVEL D'AGUA NAO FOI ENCONTRADO NR=NAORECUPERADA ~ ~— — 7=~ 7° 30 cm INICIAIS 30 cm FINAIS I I REVESTIMENTO
TC = TRADO CAVADEIRA TH = TRADO HELICOIDAL TA = TRADO CONCHA Tl = TRADO IPT CA = CIRCULAGAO DE AGUA

Rua Raimundo Correia n.° 52 - Bairro S&o Pedro - Belo Horizonte - CEP 30.330-090 Telefone: (31) 2534-1988



. ~ FURO: DATA: 14/02/2018
PERFIL DE SONDAGEM A PERCUSSAO - SPT SP -20 oy
CLIENTE: CODEMAR - COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO DE MARICA |COTA (m): 0,00 FOLHA: 01/01
EMPREENDIMENTOS E consTRucoes |OBRA: INVESTIGAGAO GEOTECNICA COORD. N: INiCIO: 01/02/2018
LOCAL: RUA DUARTE DE OLIVEIRA, 481 - AEROPORTO, GALPAO CENTRAL, CENTRO DE MARICA-RJ  |COORD. E: TERMINO: 01/02/2018
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NIVEL DO LENGOL FREATICO ENSAIO DE LAVAGEM ESPECIFICAGAO DO EQUIPAMENTO
PROF. (m) HORA DATA PERIODO DE (m) A (m) AVANGO (m) REVESTIMENTO = & 66,5 mm,
AMOSTRADOR @ INTERNO = 34.9 mm
INICIAL: 0,96 15:00 01/02/2018 1°10 mim AMOSTRADOR @ EXTERNO = 50.8 mm
. o - PESO DO MARTELO = 65 Kg
10 mim: 2° 10 mim ALTURA DE QUEDA: 75 cm
FINAL: 0,90 18:00 01/02/2018 3°10 mim
PROFUNDIDADE DO REVEST. (m): 3,00 EQUIPE DE CAMPO RESPONSAVEL TECNICO
oBS: OPERADOR: RICARDO
AJUDANTE 1: ELOY
AJUDANTE 2: GERSON
AJUDANTE 3: ENG°. HERMINIO S. VIRGINIO CREA/MG 31007/D
LEGENDAS:
NA N.F.E. = NIVEL D'AGUA NAO FOI ENCONTRADO NR=NAORECUPERADA ~ ~ — =77 30 cm INICIAIS 30 cm FINAIS I I REVESTIMENTO

TC = TRADO CAVADEIRA

TH = TRADO HELICOIDAL

TA = TRADO CONCHA

Tl =TRADO IPT CA = CIRCULAGAO DE AGUA

Rua Raimundo Correia n.° 52 - Bairro S&o Pedro - Belo Horizonte - CEP 30.330-090

Telefone: (31) 2534-1988




. ~ FURO: DATA: 14/02/2018
PERFIL DE SONDAGEM A PERCUSSAO - SPT SP -22 oy
CLIENTE: CODEMAR - COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO DE MARICA |COTA (m): 0,00 FOLHA: 01/01
EMPREENDIMENTOS E constnucoes |OBRA: INVESTIGAGAO GEOTECNICA COORD. N: INIiCIO: 08/02/2018
LOCAL: RUA DUARTE DE OLIVEIRA, 481 - AEROPORTO, GALPAO CENTRAL, CENTRO DE MARICA-RJ  |COORD. E: TERMINO: 09/02/2018
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NIVEL DO LENGOL FREATICO ENSAIO DE LAVAGEM ESPECIFICAGAO DO EQUIPAMENTO
PROF. (m) HORA DATA PERIODO DE (m) A (m) AVANGO (m) REVESTIMENTO = & 66,5 mm,
AMOSTRADOR @ INTERNO = 34.9 mm
INICIAL: 0,93 15:00 08/02/2018 1°10 mim AMOSTRADOR @ EXTERNO = 50.8 mm
. o © PESO DO MARTELO = 65 Kg
10 mim: 2°10 mim ALTURA DE QUEDA: 75 cm
FINAL: 0,90 18:00 06/02/2018 3°10 mim
PROFUNDIDADE DO REVEST. (m): 3,50 EQUIPE DE CAMPO RESPONSAVEL TECNICO
oBS: OPERADOR: RICARDO
AJUDANTE 1: ELOY
AJUDANTE 2: GERSON
AJUDANTE 3: ENG®. HERMINIO S. VIRGINIO CREA/MG 31007/D
LEGENDAS:
NA N.F.E. = NIVEL D'AGUA NAO FOI ENCONTRADO NR=NAORECUPERADA ~ ~ — =77 30 cm INICIAIS 30 cm FINAIS I I REVESTIMENTO
TC = TRADO CAVADEIRA TH = TRADO HELICOIDAL TA = TRADO CONCHA TI=TRADO IPT CA= CIRCULAQ/&O DE AGUA

Rua Raimundo Correia n.° 52 - Bairro S&o Pedro - Belo Horizonte - CEP 30.330-090

Telefone: (31) 2534-1988



N ~ FURO: DATA: 14/02/2018
PERFIL DE SONDAGEM A PERCUSSAO - SPT SP -23 oy
CLIENTE: CODEMAR - COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO DE MARICA [COTA (m): 0,00 FOLHA: 01/01
EMPREENDIMENTOS E consTRucoes |OBRA: INVESTIGAGAO GEOTECNICA COORD. N: INiCIO: 21/01/2018
LOCAL: RUA DUARTE DE OLIVEIRA, 481 - AEROPORTO, GALPAO CENTRAL, CENTRO DE MARICA-RJ  [COORD. E: TERMINO: 21/01/2018
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NiVEL DO LENCOL FREATICO ENSAIO DE LAVAGEM ESPECIFICAGAO DO EQUIPAMENTO
PROF. (m) HORA DATA PERIODO DE (m) A (m) AVANGO (m) REVESTIMENTO = & 66,5 mm,
AMOSTRADOR @ INTERNO = 34.9 mm
INICIAL: 0,92 15:00 21/01/2018 1° 10 mim AMOSTRADOR @ EXTERNO = 50.8 mm
— S - PESO DO MARTELO = 65 Kg
10 mim: 2°10 mim ALTURA DE QUEDA: 75 cm
FINAL: 1,05 18:00 21/01/2018 3° 10 mim
PROFUNDIDADE DO REVEST. (m): 4,00 EQUIPE DE CAMPO RESPONSAVEL TECNICO
OBS: OPERADOR: RICARDO
AJUDANTE 1: ELOY
AJUDANTE 2: GERSON
AJUDANTE 3: ENG°. HERMINIO S. VIRGINIO CREA/MG 31007/D
LEGENDAS:
NA N.F.E. = NIVEL D'AGUA NAO FOI ENCONTRADO NR=NAORECUPERADA ~ ~— =777 30 cm INICIAIS 30 cm FINAIS I I REVESTIMENTO
TC = TRADO CAVADEIRA TH = TRADO HELICOIDAL TA = TRADO CONCHA TI=TRADO IPT CA= CIRCULACZ\O DE AGUA

Rua Raimundo Correia n.° 52 - Bairro S&o Pedro - Belo Horizonte - CEP 30.330-090

Telefone: (31) 2534-1988



N ~ FURO: DATA: 14/02/2018
PERFIL DE SONDAGEM A PERCUSSAO - SPT SP-24 oy
CLIENTE: CODEMAR - COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO DE MARICA |COTA (m): 0,00 FOLHA: 01/01
EMPREENDIMENTOS E consTRucoes |OBRA: INVESTIGAGAO GEOTECNICA COORD. N: INiCIO: 22/01/2018
LOCAL: RUA DUARTE DE OLIVEIRA, 481 - AEROPORTO, GALPAO CENTRAL, CENTRO DE MARICA-RJ  [COORD. E: TERMINO: 22/01/2018
o RESISTENCIA A
~ o < w Q PENETRACAO
= < [ON) o
z § 8 5 8 g 9( 9 é = . GRAFICO
<% |%2z|3%¢slaz=| 8% DESCRIGAO GEOLOGICA DO MATERIAL wgl . b Nspr (GOLPES)
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@ 5 15 15| B 48 ~ AV
AREIA SILTOSA, COM PEDREGULHOS \
GROSSOS, MICACIO (solo residual), MUITO 15 26 29 \
= (14) COMPACTA, COR CINZA VARIEGADO LR B, 55 N
= \
= \
= 20 26 32
= @ 5 15 15| %8 58 ‘\
= \
= 16,00 23 28 31 59 b
= et (15) 5 15 10| 25
= IMPENETRAVEL AO AMOSTRADOR
— NOTA:
— Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.1 da norma
= NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
= Reconhecimento com SPT.
NIVEL DO LENGOL FREATICO ENSAIO DE LAVAGEM ESPECIFICAGAO DO EQUIPAMENTO
PROF. (m) HORA DATA PERIODO DE (m) A (m) AVANGO (m) REVESTIMENTO = @ 66,5 mm,
AMOSTRADOR @ INTERNO = 34.9 mm
INICIAL: 0,83 15:00 22/01/2018 1° 10 mim AMOSTRADOR @ EXTERNO = 50.8 mm
— S - PESO DO MARTELO = 65 Kg
10 mim: 2° 10 mim ALTURA DE QUEDA: 75 cm
FINAL: 0,87 18:00 22/01/2018 3°10 mim
PROFUNDIDADE DO REVEST. (m): 2,00 EQUIPE DE CAMPO RESPONSAVEL TECNICO
OBS: OPERADOR: RICARDO
AJUDANTE 1: ELOY
AJUDANTE 2: GERSON
AJUDANTE 3: ENG°. HERMINIO S. VIRGINIO CREA/MG 31007/D
LEGENDAS:
NA N.F.E. = NIVEL D'AGUA NAO FOI ENCONTRADO NR=NAORECUPERADA ~ ~— =777 30 cm INICIAIS 30 cm FINAIS I I REVESTIMENTO
TC = TRADO CAVADEIRA TH = TRADO HELICOIDAL TA = TRADO CONCHA TI=TRADO IPT CA= CIRCULACZ\O DE AGUA

Rua Raimundo Correia n.° 52 - Bairro S&o Pedro - Belo Horizonte - CEP 30.330-090

Telefone: (31) 2534-1988



. ~ FURO: DATA: 14/02/2018
PERFIL DE SONDAGEM A PERCUSSAO - SPT SP -25 oy
CLIENTE: CODEMAR - COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO DE MARICA |COTA (m): 0,00 FOLHA: 01/01
EMPREENDIMENTOS & construcoes |OBRA: INVESTIGAGAO GEOTECNICA COORD. N: INiCIO: 23/01/2018
LOCAL: RUA DUARTE DE OLIVEIRA, 481 - AEROPORTO, GALPAO CENTRAL, CENTRO DE MARICA-RJ  [COORD. E: TERMINO: 23/01/2018
o RESISTENCIA A
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= \
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= (17] 5 15 15| 5|5
;18,07 18,00 @ i$ o 370 .
= IMPENETRAVEL AO AMOSTRADOR
= NOTA:
= Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.1 da norma
= NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
= Reconhecimento com SPT.
NIVEL DO LENGOL FREATICO ENSAIO DE LAVAGEM ESPECIFICAGAO DO EQUIPAMENTO
PROF. (m) HORA DATA PERIODO DE (m) A (m) AVANGO (m) REVESTIMENTO = @ 66,5 mm,
AMOSTRADOR @ INTERNO = 34.9 mm
INICIAL: 0,90 15:00 23/01/2018 1°10 mim AMOSTRADOR @ EXTERNO = 50.8 mm
— S - PESO DO MARTELO = 65 Kg
10 mim: 2° 10 mim ALTURA DE QUEDA: 75 cm
FINAL: 0,87 18:00 23/01/2018 3° 10 mim
PROFUNDIDADE DO REVEST. (m): 2,50 EQUIPE DE CAMPO RESPONSAVEL TECNICO
OBS: OPERADOR: RICARDO
AJUDANTE 1. ELOY
AJUDANTE 2: GERSON
AJUDANTE 3: ENG°. HERMINIO S. VIRGINIO CREA/MG 31007/D
LEGENDAS:
NA N.F.E. = NIVEL D'AGUA NAO FOI ENCONTRADO NR=NAORECUPERADA ~  ~— == 77 30 cm INICIAIS 30 cm FINAIS I I REVESTIMENTO
TC = TRADO CAVADEIRA TH = TRADO HELICOIDAL TA = TRADO CONCHA TI=TRADO IPT CA= CIRCULACZ\O DE AGUA

Rua Raimundo Correia n.° 52 - Bairro S&o Pedro - Belo Horizonte - CEP 30.330-090

Telefone: (31) 2534-1988




. ~ FURO: DATA: 14/02/2018
PERFIL DE SONDAGEM A PERCUSSAO - SPT SP - 26 oy
CLIENTE: CODEMAR - COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO DE MARICA |COTA (m): 0,00 FOLHA: 01/01
EMPREENDIMENTOS E consTRucoes |OBRA: INVESTIGAGAO GEOTECNICA COORD. N: INiCIO: 22/01/2018
LOCAL: RUA DUARTE DE OLIVEIRA, 481 - AEROPORTO, GALPAO CENTRAL, CENTRO DE MARICA-RJ  [COORD. E: TERMINO: 22/01/2018
o RESISTENCIA A
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NIVEL DO LENGOL FREATICO ENSAIO DE LAVAGEM ESPECIFICAGAO DO EQUIPAMENTO
PROF. (m) HORA DATA PERIODO DE (m) A (m) AVANGO (m) REVESTIMENTO = @ 66,5 mm,
AMOSTRADOR @ INTERNO = 34.9 mm
INICIAL: 0,85 15:00 22/01/2018 1°10 mim AMOSTRADOR @ EXTERNO = 50.8 mm
— S - PESO DO MARTELO = 65 Kg
10 mim: 2° 10 mim ALTURA DE QUEDA: 75 cm
FINAL: 0,80 18:00 22/01/2018 3°10 mim
PROFUNDIDADE DO REVEST. (m): 2,50 EQUIPE DE CAMPO RESPONSAVEL TECNICO
oBS: OPERADOR: RICARDO
AJUDANTE 1: ELOY
AJUDANTE 2: GERSON
AJUDANTE 3: ENG°. HERMINIO S. VIRGINIO CREA/MG 31007/D
LEGENDAS:
NA N.F.E. = NIVEL D'AGUA NAO FOI ENCONTRADO NR=NAORECUPERADA ~ ~— =777 30 cm INICIAIS 30 cm FINAIS I I REVESTIMENTO
TC = TRADO CAVADEIRA TH = TRADO HELICOIDAL TA = TRADO CONCHA TI=TRADO IPT CA= CIRCULACZ\O DE AGUA

Rua Raimundo Correia n.° 52 - Bairro S&o Pedro - Belo Horizonte - CEP 30.330-090

Telefone: (31) 2534-1988
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RELATORIO GEOTECNICO E ANALISE DA CAPACIDADE DE CARGA
DO PATIO DE MANOBRA E PARQUEAMENTO DE HELICOPTEROS
AEROPORTO DE MARICA

Descricao

Verificagdo da capacidade de carga das estacas
Sondagem SP12
Sondagem SP13
Sondagem SP14
Sondagem SP15
Sondagem SP16
Sondagem SP17
Sondagem SP18
Sondagem SP19
Sondagem SP20
Sondagem SP22
Sondagem SP23
Sondagem SP24
Sondagem SP25
Sondagem SP26
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Verificagdo da capacidade de carga das estacas

Segundo analise dos esforgos realizada no dimensionamento da laje de piso foram
encontrados os seguintes esforgos verticais para as estacas:

Reacéao de Peso proprio da laje Rlaje = 62,0 kN
Reacdo da sobrecarga dsitribuida Rsob = 63,0 kN
Reacéo do veicul/aeronave = 85,0 kN

5= 210,0 kN

Capacidade de carga pelo método AOKI&VELLOSO

Qr=Qp+Q Qu =Qg/FS
Qp = Resistencia de ponta
Q= Resistencia por atrito lateral

Qu = Ap.(K.Nspt/F1) + U(SaK.Nspt/F2)DI

Valoresde K e a Valores de F1 e F2
Tipo do terreno k (kgf/cm?2) a (%) Tipo de estaca F1 F2
Areia 10,00 1,40 Metdlica 1,75 3,5
Areia siltosa 8,00 2,00 Pré moldada em
Areiasilto argilosa 7,00 2,40 concreto 175 35
Areia argilosa 6,00 3,00
Areia argilo siltosa 5,00 2,80 Estaca quadrada protendida
silte 4,00 3,00 lado = 20,00 cm
Silte arenoso 5,50 2,20 Ap = 400,00 cm?
Silte areno argiloso 4,50 2,80 Perimetro = 80,00 cm
Silte argiloso 2,30 3,40
Silte argilo arenoso 2,50 3,00
Argila 2,00 6,00
Argila arenosa 3,50 2,40
Argila areno siltosa 3,00 2,80
Argila siltosa 2,20 4,00
Argila silto arenosa 3,30 3,00




11

1.2

Sondagem SP12 Cota = 0,00 m

Cota de arrasamento = 0Om DI = 0,00 m
Maxima reagado na estaca = 210,00 kN
Comprimento adotado para as estacas= 11,00 m +DI= 11,00 m
Resisténcia por atrito lateral
. KNgpt
Intervalos Tipo de solo D (cm) Nspt k a% kgf/cm? Ql (kgf)
0,0 100,0 aterro 100,0 0 0 0 0,000 0,00
100,0 500,0 Argila arenosa  400,0 1 3,3 3 0,099 905,14
500,0 600,0 Areia argilosa  100,0 9 3.3 3 0,891 2036,57
600,0 700,0 Areia argilosa 100,0 10 6 3 1,800 4114,29
700,0 800,0 Argila arenosa  100,0 15 3.3 3 1,485 3394,29
800,0 900,0 Argila arenosa  100,0 19 3,3 3 1,881 4299,43
900,0 1000,0 Argila arenosa  100,0 21 3.3 3 2,079 4752,00
1000,0 1100,0 Argila arenosa  100,0 23 3,3 3 2,277 5204,57
0,0 0,000 0,00
0,0 0,000 0,00
0,0 0,000 0,00
Profundidade da estaca = 11,00 m S=  24706,3 kgf
Resistencia de ponta
Nspt ponta = 23 sponta = 75,90 kgf/cm?
K= 3,30 Obs: A resisténcia de ponta sera limitada 70,00 kgf/cm2
Qp= 16000,00 kgf
QL= 7058,94 kgf
Qr= 23058,94 kgf ===>>> 230,59 kN
OK
Carga na estaca = 210,00 kN
Sondagem SP13 Cota = 0,00 m
Cota de arrasamento = 0Om DI = 0,00 m
Maxima reagao na estaca = 210,00 kN
Comprimento adotado para as estacas= 11,00 m +DlI= 11,00 m
Resisténcia por atrito lateral
akNgp
Intervalos Tipo de solo D (cm) Nspt k a% kgf/em? Ql (kgf)
0,0 200,0 aterro 200,0 0 0,00 0,00 0,000 0,00
200,0 600,0 Argila arenosa  400,0 2 3,30 3,00 0,198 1810,29
600,0 700,0 Areia siltosa 100,0 5 8,00 2,00 0,800 1828,57
700,0 800,0 Areia siltosa 100,0 9 8,00 2,00 1,440 3291,43
800,0 900,0 Areia siltosa 100,0 11 8,00 2,00 1,760 4022,86
900,0 1000,0 Areia siltosa 100,0 15 8,00 2,00 2,400 5485,71
1000,0 1100,0 Areia siltosa 100,0 15 8,00 2,00 2,400 5485,71
0,0 0,000 0,00
0,0 0,000 0,00
Profundidade da estaca = 11,00 m S= 21924,6 kgf
Resistencia de ponta
Nspt ponta = 15 sponta= 120,00 kgf/cm?
K= 8,00 Obs: A resisténcia de ponta sera limitada ¢ 70,00 kgf/cm?
Qp-= 16000,00 kgf
QL= 6264,16 kgf
Qr= 22264,16 kgf ===>>> 222,64 kN
OK

Carga na estaca = 210,00 kN



1.3 Sondagem SP14 Cota = 0,00 m

Cota de arrasamento = 0Om DI = 0,00 m
Maxima reagado na estaca = 210,00 kN
Comprimento adotado para as estacas= 11,00 m +DI= 11,00 m
Resisténcia por atrito lateral
o stpt
Intervalos Tipo de solo D (cm) Nspt k a% kgf/cm? Ql (kgf)
0,0 100,0 aterro 100,0 0 0,00 0,00 0,000 0,00
100,0 500,0 Argila arenosa  400,0 2 3,30 3,00 0,198 1810,29
500,0 600,0 Argila arenosa  100,0 4 3,30 3,00 0,396 905,14
600,0 700,0 Areia argilosa 100,0 8 6,00 3,00 1,440 3291,43
700,0 800,0 Argila 100,0 10 3,30 3,00 0,990 2262,86
800,0 900,0 Argila 100,0 15 3,00 3,00 1,350 3085,71
900,0 1000,0 Argila 100,0 25 3,30 3,00 2,475 5657,14
1000,0 1100,0 Argila 100,0 25 3,30 3,00 2,475 5657,14
0,0 0,000 0,00
Profundidade da estaca = 11,00 m S=  22669,7 kgf
Resistencia de ponta
Nspt ponta = 25 sponta = 82,50 kgf/cm?
= 3,30 Obs: A resisténcia de ponta sera limitada 70,00 kgf/cm2
Qp= 16000,00 kgf
QL= 6477,06 kgf
Qr= 22477,06 kgf ===>>> 224,77 kN
OK
Carga na estaca = 210,00 kN
1.4 Sondagem SP15 Cota = 0,00 m
Cota de arrasamento = 0Om DI = 0,00 m
Maxima reagao na estaca = 210,00 kN
Comprimento adotado para as estacas = 11,00 m +DI= 11,00 m
Resisténcia por atrito lateral
akNgp
Intervalos Tipo de solo D (cm) Nspt k a% kgf/em? Ql (kgf)
0,0 200,0 aterro 200,0 0 0,00 0,00 0,000 0,00
200,0 500,0 Areia siltosa 300,0 2 8,00 2,00 0,320 2194,29
500,0 600,0 Areia siltosa 100,0 5 8,00 2,00 0,800 1828,57
600,0 700,0 Areia siltosa 100,0 12 8,00 2,00 1,920 4388,57
700,0 800,0 Areia siltosa 100,0 13 8,00 2,00 2,080 4754,29
800,0 900,0 Areia siltosa 100,0 13 8,00 2,00 2,080 4754,29
900,0 1000,0 Areia siltosa 100,0 13 8,00 2,00 2,080 4754,29
1000,0 1100,0 Areia siltosa 100,0 20 8,00 2,00 3,200 7314,29
0,0 0,000 0,00
Profundidade da estaca = 11,00 m S= 29988,6 kgf
Resistencia de ponta
Nspt ponta = 20 sponta = 160,00 kgf/cm?
K= 8,00 Obs: A resisténcia de ponta sera limitada ¢ 70,00 kgf/cm?
Qp= 16000,00 kgf
QL= 8568,16 kgf
Qr= 24568,16 kgf ===>>> 245,68 kN
OK

Carga na estaca = 210,00 kN



1.5 Sondagem SP16 Cota = 0,00 m

Cota de arrasamento = 0Om DI = 0,00 m
Maxima reagado na estaca = 210,00 kN
Comprimento adotado para as estacas= 12,00 m +DI= 12,00 m
Resisténcia por atrito lateral
. KNgpt
Intervalos Tipo de solo D (cm) Nspt k a% kgf/cm? Ql (kgf)
0,0 100,0 aterro 100,0 0 0,00 0,00 0,000 0,00
100,0 500,0 Argila arenosa  400,0 2 3,30 3,00 0,198 1810,29
500,0 600,0 Areia argilosa  100,0 6 6,00 3,00 1,080 2468,57
600,0 700,0 Areia argilosa 100,0 13 6,00 3,00 2,340 5348,57
700,0 800,0 Argila 100,0 17 3,30 3,00 1,683 3846,86
800,0 900,0 Argila 100,0 17 3,30 3,00 1,683 3846,86
900,0 1000,0 Argila 100,0 20 3,30 3,00 1,980 4525,71
1000,0 1100,0 Argila 100,0 20 3,30 3,00 1,980 4525,71
0,0 0,0 0 0,00 0,00 0,000 0,00
, 0,0 0,000 0,00
Profundidade da estaca = 11,00 m S= 26372,6 kgf
Resistencia de ponta
Nspt ponta = 20 sponta = 66,00 kgf/cm?
K= 3,30 Obs: A resisténcia de ponta sera limitada ¢ 70,00 kgf/cm?
Qp= 15085,71 kgf
QL= 7535,02 kgf
Qr= 22620,73 kgf ===>>> 226,21 kN
OK
Carga na estaca = 210,00 kN
1.6 Sondagem SP17 Cota = 0,00 m
Cota de arrasamento = 0Om DI = 0,00 m
Maxima reagado na estaca = 210,00 kN
Comprimento adotado para as estacas = 11,00 m +DI= 11,00 m
Resisténcia por atrito lateral
akNgp¢
Intervalos Tipo de solo D (cm) Nspt k a% kgf/em? Ql (kgf)
0,0 100,0 aterro 100,0 0 0,00 0,00 0,000 0,00
100,0 500,0 Argila arenosa  400,0 2 3,30 3,00 0,198 1810,29
500,0 600,0 Areia argilosa  100,0 5 6,00 3,00 0,900 2057,14
600,0 700,0 Areia argilosa 100,0 8 6,00 3,00 1,440 3291,43
700,0 800,0 Areia argilosa  100,0 11 6,00 3,00 1,980 4525,71
800,0 900,0 Argila 100,0 24 3,30 3,00 2,376  5430,86
900,0 1000,0 Argila 100,0 24 3,30 3,00 2,376  5430,86
1000,0 1100,0 Argila 100,0 24 3,30 3,00 2,376  5430,86
0,0 0,000 0,00
Profundidade da estaca = 11,00 m S= 27977,1 kdf
Resistencia de ponta
Nspt ponta = 24 sponta = 79,20 kgf/cm?
K= 3,30 Obs: A resisténcia de ponta sera limitada 60,00 kgf/cm2
Qp= 13714,29 kgf
QL= 7993,47 kdf
Qr= 21707,76 kgf ===>>> 217,08 kN
OK

Carga na estaca = 210,00 kN



1.7 Sondagem SP18 Cota = 0,00 m

Cota de arrasamento = 0Om DI = 0,00 m
Maxima reagao na estaca = 210,00 kN
Comprimento adotado para as estacas = 11,00 m +DI= 11,00 m
Resisténcia por atrito lateral
] akNgp
Intervalos Tipo de solo D (cm) Nspt k a% kgf/cm2 Ql (kgf)
0,0 200,0 aterro 200,0 0 0,00 0,00 0,000 0,00
200,0 500,0 Argila arenosa  300,0 2 3,30 3,00 0,198 1357,71
500,0 600,0 Areia siltosa 100,0 4 8,00 2,00 0,640 1462,86
600,0 700,0 Areia siltosa 100,0 7 6,00 3,00 1,260 2880,00
700,0 800,0 Areia siltosa 100,0 9 6,00 3,00 1,620 3702,86
800,0 900,0 Areia siltosa 100,0 11 6,00 3,00 1,980 4525,71
900,0 1000,0 Areia siltosa 100,0 15 6,00 3,00 2,700 6171,43
1000,0 1100,0 Areia siltosa 100,0 20 6,00 3,00 3,600 8228,57
0,0 0,000 0,00
Profundidade da estaca = 11,00 m S= 28329,1 kgf
Resistencia de ponta
Nspt ponta = 20 sponta= 120,00 kgf/cm?
K= 6,00 Obs: A resisténcia de ponta sera limitada ¢ 60,00 kgf/cm?
Qp= 13714,29 kgf
QL= 8094,04 kgf
Qr= 21808,33 kgf ===>>> 218,08 kN
OK
Carga na estaca = 210,00 kN
1.8 Sondagem SP19 Cota = 0,00 m
Cota de arrasamento = 0Om DI = 0,00 m
Maxima reagdo na estaca = 210,00 kN
Comprimento adotado para as estacas = 11,00 m +DI= 11,00 m
Resisténcia por atrito lateral
akNgp¢
Intervalos Tipo de solo D (cm) Nspt k a% kgf/em? Ql (kgf)
0,0 100,0 aterro 100,0 0 0,00 0,00 0,000 0,00
100,0 400,0 Argila arenosa  300,0 2 3,30 3,00 0,198 1357,71
400,0 500,0 Areia siltosa 100,0 5 8,00 2,00 0,800 1828,57
500,0 600,0 Areia siltosa 100,0 7 8,00 2,00 1,120 2560,00
600,0 700,0 Areia siltosa 100,0 7 8,00 2,00 1,120 2560,00
700,0 800,0 Areia siltosa 100,0 10 8,00 2,00 1,600 3657,14
800,0 900,0 Areia siltosa 100,0 13 8,00 2,00 2,080 4754,29
900,0 1000,0 Areia siltosa 100,0 16 8,00 2,00 2,560 5851,43
1000,0 1100,0 Areia siltosa 100,0 20 8,00 2,00 3,200 7314,29
Profundidade da estaca = 11,00 m S= 298834 kdf
Resistencia de ponta
Nspt ponta = 13 sponta= 104,00 kgf/cm?
K= 8,00 Obs: A resisténcia de ponta sera limitada 60,00 kgf/cm2
Qp= 13714,29 kgf
QL= 8538,12 kgf
Qr= 22252,41 kgf ===>>> 222,52 kN
OK

Carga na estaca = 210,00 kN



1.9 Sondagem SP20 Cota = 0,00 m

Cota de arrasamento = 0Om DI = 0,00 m
Maxima reagdo na estaca = 210,00 kN
Comprimento adotado para as estacas = 12,00 m +DI= 12,00 m
Resisténcia por atrito lateral
. KNgpt
Intervalos Tipo de solo D (cm) Nspt k a% kgf/cm? Ql (kgf)
0,0 100,0 aterro 100,0 0 0,00 0,00 0,000 0,00
100,0 600,0 Argila arenosa  500,0 2 3,30 3,00 0,198 2262,86
600,0 700,0 Areia argilosa  100,0 9 6,00 3,00 1,620 3702,86
700,0 800,0 Areia argilosa 100,0 10 6,00 3,00 1,800 4114,29
800,0 900,0 Argila 100,0 18 3,50 2,40 1,512 3456,00
900,0 1000,0 Argila 100,0 20 3,50 2,40 1,680 3840,00
1000,0 1100,0 Argila 100,0 20 3,50 2,40 1,680 3840,00
1100,0 1200,0 Argila 100,0 20 3,50 2,40 1,680 3840,00
0,0 0,000 0,00
Profundidade da estaca = 12,00 m S=  25056,0 kgf
Resistencia de ponta
Nspt ponta = 20 sponta = 70,00 kgf/cm?
K= 3,50 Obs: A resisténcia de ponta sera limitada 60,00 kgf/cm2
Qp= 13714,29 kgf
QL= 7158,86 kgf
Qr= 20873,14 kgf ===>>> 208,73 kN
OK 99,40%
Carga na estaca = 210,00 kN
1.10 Sondagem SP22 Cota = 0,00 m
Cota de arrasamento = 0Om DI = 0,00 m
Maxima reagao na estaca = 210,00 kN
Comprimento adotado para as estacas = 12,00 m +DI= 12,00 m
Resisténcia por atrito lateral
akNgp
Intervalos Tipo de solo D (cm) Nspt k a% kgf/em? Ql (kgf)
0,0 100,0 aterro 100,0 0 0,00 0,00 0,000 0,00
100,0 600,0 Argila arenosa  500,0 2 3,30 3,00 0,198 2262,86
600,0 700,0 Areia siltosa 100,0 6 8,00 2,00 0,960 2194,29
700,0 800,0 Areia siltosa 100,0 9 8,00 2,00 1,440 3291,43
800,0 900,0 Areia siltosa 100,0 11 8,00 2,00 1,760 4022,86
900,0 1000,0 Areia siltosa 100,0 14 8,00 2,00 2,240 5120,00
1000,0 1100,0 Areia siltosa 100,0 20 8,00 2,00 3,200 7314,29
1100,0 1200,0 Areia siltosa 100,0 20 8,00 2,00 3,200 7314,29
0,0 0,000 0,00
Profundidade da estaca = 12,00 m S=  31520,0 kgf
Resistencia de ponta
Nspt ponta = 20 sponta = 160,00 kgf/cm?
K= 8,00 Obs: A resisténcia de ponta sera limitada ¢ 60,00 kgf/cm?
Qp= 13714,29 kgf
QL= 9005,71 kgf
Qr= 22720,00 kgf ===>>> 227,20 kN

OK
Carga na estaca = 210,00 kN



1.11 Sondagem SP23 Cota = 0,00 m

Cota de arrasamento = 0Om DI = 0,00 m
Maxima reagado na estaca = 210,00 kN
Comprimento adotado para as estacas = 11,00 m +DI= 11,00 m
Resisténcia por atrito lateral
o stpt
Intervalos Tipo de solo D (cm) Nspt k a% kgf/cm? Ql (kgf)
0,0 100,0 aterro 100,0 0 0,00 0,00 0,000 0,00
100,0 600,0 Argila arenosa  500,0 2 3,30 3,00 0,198 2262,86
600,0 700,0 Areia argilosa  100,0 12 6,00 3,00 2,160 4937,14
700,0 800,0 Areia argilosa 100,0 18 6,00 3,00 3,240 7405,71
800,0 900,0 Argila arenosa  100,0 19 3,30 3,00 1,881 4299,43
900,0 1000,0 Argila arenosa  100,0 20 3,30 3,00 1,980 4525,71
1000,0 1100,0 Argila arenosa  100,0 20 3,30 3,00 1,980 4525,71
0,0 0,0 0,000 0,00
0,0 0,000 0,00
Profundidade da estaca = 11,00 m S=  27956,6 kgf
Resistencia de ponta
Nspt ponta = 20 sponta = 66,00 kgf/cm?
= 3,30 Obs: A resisténcia de ponta sera limitada 60,00 kgf/cm2
Qp= 13714,29 kgf
QL= 7987,59 kgf
Qr= 21701,88 kgf ===>>> 217,02 kN
OK
Carga na estaca = 210,00 kN
1.12 Sondagem SP24 Cota = 0,00 m
Cota de arrasamento = 0Om DI = 0,00 m
Maxima reagado na estaca = 210,00 kN
Comprimento adotado para as estacas = 12,00 m +DI= 12,00 m
Resisténcia por atrito lateral
akNgp¢
Intervalos Tipo de solo D (cm) Nspt k a% kgf/em? Ql (kgf)
0,0 200,0 aterro 200,0 0 0,00 0,00 0,000 0,00
200,0 700,0 Areia argilosa  500,0 3 6,00 3,00 0,540 6171,43
700,0 800,0 Argila 100,0 10 3,30 3,00 0,990 2262,86
800,0 900,0 Argila 100,0 12 3,30 3,00 1,188 2715,43
900,0 1000,0 Argila 100,0 20 3,30 3,00 1,980 4525,71
1000,0 1100,0 Argila 100,0 20 3,30 3,00 1,980 4525,71
1100,0 1200,0 Argila 100,0 20 3,30 3,00 1,980 4525,71
0,0 0,0 0,000 0,00
0,0 0,000 0,00
Profundidade da estaca = 12,00 m S=  24726,9 kdf
Resistencia de ponta
Nspt ponta = 20 sponta = 66,00 kgf/cm?
K= 3,30 Obs: A resisténcia de ponta sera limitada 60,00 kgf/cm2
Qp= 13714,29 kgf
QL= 7064,82 kgf
Qr= 20779,10 kgf ===>>> 207,79 kN
OK 98,95%

Carga na estaca = 210,00 kN



1.13 Sondagem SP25 Cota = 0,00 m

Cota de arrasamento = 0Om DI = 0,00 m
Maxima reagdo na estaca = 210,00 kN
Comprimento adotado para as estacas = 11,00 m +DI= 11,00 m
Resisténcia por atrito lateral
. KNgpt
Intervalos Tipo de solo D (cm) Nspt k a% kgf/cm? Ql (kgf)
0,0 200,0 aterro 200,0 0 0,00 0,00 0,000 0,00
200,0 600,0 Argila siltosa 400,0 2 2,20 4,00 0,176 1609,14
600,0 700,0 Areia argilosa  100,0 7 6,00 3,00 1,260 2880,00
700,0 800,0 Areia argilosa 100,0 12 6,00 3,00 2,160 4937,14
800,0 900,0 Areia argilosa  100,0 16 6,00 3,00 2,880 6582,86
900,0 1000,0 Areia argilosa  100,0 16 6,00 3,00 2,880 6582,86
1000,0 1100,0 Areia siltosa 100,0 16 8,00 2,00 2,560 5851,43
0,0 0,0 0,000 0,00
0,0 0,000 0,00
Profundidade da estaca = 11,00 m S= 284434 kdf
Resistencia de ponta
Nspt ponta = 16 sponta = 96,00 kgf/cm?
= 6,00 Obs: A resisténcia de ponta sera limitada 60,00 kgf/cm2
Qp= 13714,29 kgf
QL= 8126,69 kgf
Qr= 21840,98 kgf ===>>> 218,41 kN
OK
Carga na estaca = 210,00 kN
1.14 Sondagem SP26 Cota = 0,00 m
Cota de arrasamento = 0Om DI = 0,00 m
Maxima reagao na estaca = 210,00 kN
Comprimento adotado para as estacas = 11,00 m +DI= 11,00 m
Resisténcia por atrito lateral
akNgp
Intervalos Tipo de solo D (cm) Nspt k a% kgf/em? Ql (kgf)
0,0 200,0 aterro 200,0 0 0,00 0,00 0,000 0,00
200,0 700,0 Argila siltosa 500,0 2 2,20 4,00 0,176  2011,43
700,0 800,0 Areia argilosa 100,0 12 6,00 3,00 2,160 4937,14
800,0 900,0 Areia argilosa  100,0 14 6,00 3,00 2,520 5760,00
900,0 1000,0 Areia argilosa  100,0 20 6,00 3,00 3,600 8228,57
1000,0 1100,0 Areia siltosa 100,0 20 8,00 2,00 3,200 7314,29
0,0 0,0 0,0 0 0,00 0,00 0,000 0,00
0,0 0,0 0,000 0,00
0,0 0,000 0,00
Profundidade da estaca = 11,00 m S= 282514 kgf
Resistencia de ponta
Nspt ponta = 20 sponta = 120,00 kgf/cm?
K= 6,00 Obs: A resisténcia de ponta sera limitada ¢ 60,00 kgf/cm?
Qp= 13714,29 kgf
QL= 8071,84 kgf
Qr= 21786,12 kgf ===>>> 217,86 kN

OK
Carga na estaca = 210,00 kN



E'”]HMEM&R“ PREFEITURA MUNICIPAL DE MARICA

ESTADO DO RIO DE JANEIRO

ANEXO D

DIMENSIONAMENTO DA LAJE DO PATIO



iNDICE

1. APRESENTAGAO
2. NORMAS APLICAVEIS
3. MATERIAIS EMPREGADOS
4. SOLICITACOES NOS ELEMENTOS ESTRUTURAIS - CALCULO DOS ESFORCOS
4.1 ESTRUTURA DO PISO
4.2 MODELACAO
4.2.1 Modelo de Calculo e o Programa Computacional Utilizado
4.2.2 Discretizagao
4.2.3 Tipo de Solo e Parametros Correspondentes
4.3 ACOES CONSIDERADAS
4.4 RESULTADOS DA ANALISE
5. DIMENSIONAMENTO
6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS



PROJETO ESTRUTURAL - MEMORIA DE CALCULO - LAJE DO PATIO AERONAVES

1. APRESENTACAO

Estamos apresentando memorial descritivo de cdlculo referente ao projeto estrutural de um
pavimento a ser utilizado como patio para estacionamento de aeronaves do aeroporto de
Marica, Rio de Janeiro. A estrutura do piso sera em concreto protendido com cordoalhas
engraxadas e plastificadas, utilizando o sistema estrutural formado por um pavimento em laje
macica lisa com 20 cm de espessura,apoiada sobre estacas pré-fabricadas em concreto
armado.

O objetivo desta memdria é apresentar uma modelacdo numérica através da técnica dos
elementos finitos que incorpore a interacdo solo-estrutura e através desta obter, para as
solicitacdes de projeto, os deslocamentos e esforcos internos da estrutura.

Na memdria de cdlculo presente, explicamos os seguintes pontos:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

Normas aplicéveis;

Materiais empregados, valores caracteristicos e de cdlculo;

AcgOes sobre a estrutura, valores caracteristicos e de cdlculo;

Modelagdo estrutural e processo de cdlculo;

Resultado da andlise, comportamento e resposta dos elementos estruturais;
Dimensionamento das armacgdes.

2. NORMAS APLICAVEIS

As normas aplicaveis ao presente projeto sdo as seguintes:

a) ABNT NBR-8681: AcOes e seguranca nas estruturas — Procedimento

b) ABNT NBR-6118: Projeto de estruturas de concreto — Procedimento

c) ABNT NBR-6122: Projeto de fundacgdes

d) ABNT NBR-7188: Carga mdével em ponte rodoviaria e passarela

e) ABNT NBR-7480: Barras e fios de aco destinados a armaduras para concreto armado
f) ABNT NBR-7483: Cordoalhas de aco para concreto protendido

g) ABNT NBR-8953: Concreto para fins estruturais — Classificacdo por grupos de
resisténcia

h) ABNT NBR-14931: Execucdo de estruturas de concreto — Procedimento

i) ACI 318/2011: Building Code Requirements for Structural Concrete

j) ACI 224.3R-95/2001: Joints in Concrete Construction



3. MATERIAIS EMPREGADOS

Os materiais empregados na execucdo da estrutura sdo os seguintes:

a) Concreto bloco de coroamento das estacas: C35 (Fck =35 MPa)
b) Concreto do piso: C35 (Fck =35 MPa)
c) Concreto das estacas: C25 (Fck = 25 MPa)
d) Aco passivo: CA-50,CA-60

e) Aco de protensdo: CP-190RB—-12,7mm
f) Classe de agressividade: 1]

g) Vida util de projeto (VUP): 50 anos

h) Nivel de desempenho do projeto: Médio

4. SOLICITAGOES NOS ELEMENTOS ESTRUTURAIS
4.1 PAVIMENTO

Foi analisado uma estrutura de uma laje com 20 cm de espessura, apoiada em estacas,
desconsiderando qualquer contribuicdo de apoio no solo devido a baixa resisténcia deste. As
estacas sdo pré-fabricadas em concreto com se¢do transversal de 20x20 cm e no seu topo
existe um bloco de coroamento que recebe o pavimento, de forma ndo soliddria. As estacas
formam uma malha quadrada de 3,50 x 3,50m para o apoio do piso. Existe uma lona plastica
sob toda a laje de forma a reduzir o atrito entre a laje e 0 solo no momento de aplica¢do da
protensdo permitindo o encurtamento da estrutura. A lona também tem a fungdo de nao
permitir perda de dgua do concreto no momento da concretagem para o solo, ver figura a
seguir.

SECAO VERTICAL DO PISO

Secdo transversal do piso



4.2 MODELAGAO
4.2.1 Modelo de Calculo e o Programa Computacional Utilizado

A estrutura do piso foi analisada como uma estrutura de laje plana, sendo este modelo
discretizado pelo método dos elementos finitos através do programa computacional ADAPT
FLOOR PRO, considerando-se a laje como elemento shell e as estacas como elemento frame.
Para analise do piso, por tratar-se de um piso continuo, a metodologia de calculo adotada é a
preconizada pelo PCA — Portland Cement Association, devido sua facilidade de emprego e de
sua eficicdcia, largamente comprovada por diversos estudiosos no assunto. O processo de
calculo considera que o dimensionamento é feito considerando-se que as cargas atuam no
interior da placa de concreto, isto é, ndo sao consideradas bordas livres nas placas. Na pratica,
poderemos modelar um trecho interno na placa com as cargas aplicadas no seu ponto mais
desfavoravel.

O modelo tridimensional de calculo esta apresentado na figura abaixo.

.

Modelo tridimensional de calculo



4.2.2 Discretizacao

A discretizacdo do modelo computacional esta apresentado na figura abaixo, gerada pelo
software ADAPT FLOOR PRO.

-
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Modelo 3D elementos finitos

Foram adotadas as seguintes propriedades fisicas para os elementos em concreto:

a) Resistencia caracteristica a compressao do concreto fck=35 MPa
b) Moddulo de elasticidade do concreto Eci= 3,2x107 KN/m?
c) Coeficiente de Poisson p=0,20



4.2.3 - Tipo de Solo e Parametros Correspondentes

O tipo de solo considerado para analise foi, de forma geral, o apresentado no perfil geotécnico
do furo SP-01. Todos os furos de sondagem podem ser analisados no relatério de sondagem
a percussdo executados pela empresa DSoares, de 29/01/2018.
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Quadro resumo de parametros geotécnicos



4.3 AGOES CONSIDERADAS

As acBes para verificacdo de Estado Limite de Servico (ELS) e Estado Limite Ultimo (ELU) e
fadiga, foram considerados conforme as Normas ABNT citadas no item 2 deste relatdrio.

Foi considerada uma carga de multiddo de 5,0 kN/m? (0,5 tf/m?) distribuida sobre todo o
pavimento e o carregamento proveniente da aeronave Sikorsky S-92 de acordo com as

figuras abaixo.

Pais de origem
Fabricante

Periodo de
produgdo

Quantidade
produzida

Custo unitario

Desenvolvido
de

Primeiro voo em

Introduzido em

Variantes

Tripulagido

Passageiros

®= Estados Unidos

Sikorsky Aircraft

1998-presente

+200M

VH-92A: $90 milhes2!

Sikorsky S-70

23 de
dezembro de 1998(20 anos)

2004

s S-092A

* H-92 Superhawk
e VH-82

Incluindo o modelo Sikorsky CH-
148 Cyclone

2 piloto e go-piloto
19

Especificacdes técnicas aeronave Sikorsky S-92



Especificactes (Modelo: S5-92)

Dimensoes
Comprimento 17,10 m (56,1 fi)
Altura 471 m(155 )
Area do(s) 214 m? (2 300 ft2)
rotor(es)
Didmetro do(s) 17,17 m (56,3 fi)
rotor(es)

Pezo(s)

Peso vazio 7030 kg (15 500 Ih)

Peso carregado 12 020 kg (26 500 k)
Peso max. de 12 020 kg (26 500 |b)

decolagem
Propulsao
Motor(es) 2 x turbo-eixos General Electric
CT7-8A
Poténcia (por 2520 hp (1 880 KW)
motor)

Especificacbes técnicas aeronave Sikorsky S-92

Aeronave Sikorsky S-92 que vai operar em Maricd



A figura abaixo apresenta as combinagdes de carregamento utilizadas na andlise estrutural.

Project Name: 2740 Specific Data: Specific name
Date of execution: June 26, 2019 File Name: PISO-2740.adm FLOOR-PRO 2015

|
146 LOAD CASES AND COMBINATIONS

146.20 LOAD CASES
Dead load
Live load
Selfweight
Prestressing
Hyperstatic

146.40 LOAD COMBINATIONS
Name: Service(Total Load)
Evaluation: SERVICE TOTAL LOAD
Combination detail:  1.00 x Selfweight + 1.00 x Dead load + 1.00 x Live load + 1.00 x
Prestressing
Name: Service(Sustained Load)
Evaluation: SERVICE SUSTAINED LOAD
Combination detail:  1.00 x Selfweight + 1.00 x Dead load + 0.30 x Live load + 1.00 x
Prestressing
Name: Strength(Dead and Live)
Evaluation: STRENGTH
Combination detail:  1.20 x Selfweight + 1.20 x Dead load + 1.60 x Live load + 1.00 x
Hyperstatic
Name: Strength(Dead Load Only)
Evaluation: STRENGTH
Combination detail:  1.40 x Selfweight + 1.40 x Dead load + 1.00 x Hyperstatic
Name: Initial
Evaluation: INITIAL
Combination detail:  1.00 x Selfweight + 1.15 x Prestressing
Name: Sustained_Load
Evaluation: CRACKED DEFLECTION
Combination detail:  1.00 x Selfweight + 1.00 x Dead load + 0.30 x Live load + 1.00 x
Prestressing
Name: Long_Term_NBR
Evaluation: NO CODE CHECK
Combination detail:  2.00 x Selfweight + 2.00 x Dead load + 0.70 x Live load + 2.00 x
Prestressing
Name: Long_Term
Evaluation: LONG TERM DEFLECTION
Combination detail:  3.00 x Sustained_Load

Combinagdes de carregamento utilizadas na analise estrutural



4.4 RESULTADOS DA ANALISE

A partir do processamento do modelo de elementos finitos utilizando o programa ADAPT
FLOOR PRO, sao apresentados os resultados das andlises compreendendo:

a) Deslocamentos da estrutura (flechas)
b) Forcas nas estacas em blocos de fundagdes
c) Esforgos no pavimento (laje)

4.4.1 - DESLOCAMENTOS DA ESTRUTURA

Combinacao de esforgos: peso proprio da laje + revestimento + sobrecargas acidentais

Unit :

3.59
3.40
321

3.03
284
2.65

246
2.28
2.09
1.90
1.72
1.53
1.34

0.97

Deslocamentos da estrutura



4.4.2 - FORCA AXIAL NAS ESTACAS

A carga axial maxima nas estacas é N=190,41 kN.
A tabela 4.4.2-1 apresenta do resultado dos esforcos nas estacas no trecho de piso analisado.

Project Name: 2740 Specific Data: Specific name
Date of execution: June 25, 2019  File Name: PISO-2740.adm FLOOR-PRO 2015

160.20/40 LOWER/UPPER COLUMNS

COLUMN ){3; 17

SECTION \> Y X

Service(Total Load)

7 Label Locafion | Axial Fr Fs T WMss Mzz
kN kN kN KN-m KN-m KR-m

1 Column 1 fop -159.6301 0.000 -0.000 -0.133 EINEY 0.000
boffom | 163560 -0.000 0.000 0133 0137 0.000

] Column 2 fop -T4T 580 -0.000 -0.000 0157 0032 0.000
poftom | 745570 0.000 0.000 0.157 -0.032 0.000

] Column 3 fop -T45 T80 -0.000 -0.000 0135 -0.073 0.000
boffom | 745700 [ 0.000 0.000 0135 0073 0.000

q Column 4 fop -T57.850] -0.000 0.000 0778 0.1%0 0.000
boffom | 161770 [ 0.000 0.000 0118 -0.150 0.000

5 Column & fop -170.470] -0.000 0.000 0112 0727 0.000
poftom | 774300 [ 0.000 -0.000 0712 0127 0.000

[ Column & fop -T5T.710] -0.000 0.000 0123 -0.039 0.000
boffiom | 155.030 [ -0.000 -0.000 -0.723 0.039 0.000

T Column 7 fop -T740701 0.000 0.000 0153 0130 0.000
boffom | 1777 540 [ 0.000 -0.000 -0.153 -0.730 0.000

] Column & fop -186.4801 0.000 0.000 0.144 -0.003 0.000
boffom | 90470 [ 0.000 -0.000 0744 0.003 0.000

g Column @ fop -T70. 7701 D0.000 -0.000 0118 0176 0.000

botiom | 174.030 | -0.000 0.000 0.718 0118 0.000
10 Column T0 fop 152710 0000 | -0.000 | 0714 | -0.032 0.000
botiom | 156.640 | -0.000 0.000 0.114 0.032 0.000
11 Column 11 fop -T75.270( -0.000 | -0.000 | -0.747 0122 0.000
bottom | 179.790 | -0.000 0.000 0747 0122 0.000
12 Column 12 fop -186.740) -0.000 | -0.000 | 00145 | -D.003 0.000
botiom | 190.660 | 0.000 0.000 0.145 0.003 0.000
13 Column T3 fop -155.040 -0.000 0.000 0.T31 0193 0.000
botiom | 162570 [ 0.000 -0.000 | -0.137 0793 0.000
14 Column T4 fop -142 770 -0.000 0.000 0.139 0041 0.000
bofiom | 146,700 [ 0.000 0000 | 0739 | -0.047 0.000
15 Column 15 fop -144. 5320 -0.000 0.000 0.7T20 -0.030 0.000
bottom | 142.740 [ -0.000 0.000 -0.720 0030 0.000
16 Column 16 fop -157.430 -0.000 | -0.000 0.118 0760 0.000
boffom | 161.360 [ 0.000 0.000 -0.718 | -0.160 0.000

Forga axial nas estacas



4.4.3 - MOMENTOS FLETORES NA LAJE

Slab,Actions {contour map),Mxx(N)
Load Combination: Service(Total Load) (SERVICE_TOTAL_LCAD)
Max 19668.00@(3.65, 7.19, 8.00)

Min -39481.00@(12.25, 1.75, 8.00)

Mxx (N.m/m)



Slab,Actions (contour map),Myy(N)
Load Combination: Service{Total Load) (SERVICE_TOTAL_LOAD)
Max 25100.00@(10 44, 599, 8.00) 0
Min -41533.00@(12.25, 5.25, 8.00) |

Myy (N.m/m)

5. DIMENSIONAMENTO
5.1 - METODOLOGIA ADOTADA

A laje de piso é protendida e foi dimensionada com protensdo completa. De acordo com a
Norma ABNT NBR-6118/2014, a Protensdo é considerada completa quando para a
combinacado frequente de ac¢des é respeitado o estado limite de descompressao.

Foram verificadas as tensGes em servico, para duas idades.

Para as tensdes no ato da protensao, foi considerado:

a) Carregamento aplicado: peso proéprio da laje
b) Tensdo do concreto na idade da aplicagdo de protensao: fcj=21 MPa
c) Perdas de protensdo: perdas imediatas



Para as tensdes no tempo infinito:

a) Carregamento aplicado: peso proprio da laje + sobrecargas permanentes + acidentais
b) Tensdo do concreto: fck=35 MPa

c) Perdas de protensdo: perdas imediatas + perdas diferidas

Foram criadas linhas de apoio (Supports Lines) unindo as estacas nas direcdes X e Y (ver figuras
a seguir).
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Linhas de apoios Y (Supports Lines Y)

Com as linhas de apoio definidas, a laje foi dividida em faixas de projeto (Design Strips) nas
direcOes Xe Y.

As regides denominadas “Faixas de projeto”, sdo utilizadas para a andlise de tensoes e de
dimensionamento de armaduras passivas, nas duas direcdes ortogonais, X e Y. Os momentos
fletores sdo integrados em cada faixa de projeto e calculados as tensGes em servico
(verificacdo no Estado Limite de Servico — ELS) e as armaduras para atender ao Estado Limite
Ultimo (ELU).
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Faixas de projeto Y (Design StripsY)

A seguir, foram feitas as verificagcdes no Estado Limite Ultimo (ELU) para o dimensionamento
das armaduras passivas de flexdo e de puncao.

Para as verificacGes de tensGes em servico, os cabos de protensdo foram pré-dimensionados
com base no critério de adotar pré-compressao média minima de 1,0 MPa, de acordo com as
recomendacdes do PTI — Post-Tensioning Institute (referéncia bibliografica 3). A seguir, sdo
feitas as verificacdes de tensdes e caso necessdrio, incrementa-se a quantidade de cabos até
serem encontrados resultados satisfatoérios.

A figura a seguir apresenta o tracado de cabos escolhido, onde cada cabo é constituido de
duas cordoalhas de CP190-RB 12.7 mm, centradas no eixo da laje.
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5.2 — VERIFICAGOES DAS TENSOES EM SERVICO

Os graficos apresentados a seguir sdo de tensdes de tracdo e compressao nas faces superior e
inferior da laje, analisados dentro de cada faixa de projeto (Design Strip). Nos gréficos
seguintes, podemos observar que os limites de tensdes de compressao e tracao estao
obedecidos, sendo que algumas secdes juntos aos apoios, apresentam tensdes de
tracao, que, no entanto, se encontram dentro dos limites admissiveis de forma que possam
ser consideradas como secdes com protensdo limitada, onde, para as combinac¢des de a¢des
guase permanentes esta obedecido o estado limite de descompressao e para as combinacdes
frequentes, estd obedecido o estado limite de formacdo de fissuras.

Design Sections,Stresses, Top(Kg/cm2)
Load Combination: Service(Total Load)(SERVICE_TOTAL_LOAD) 2015
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Tensdes de compressdo e tragdo nas fibras superiores da laje, direcdo X (kgf/cm?)



Design Sections,Stresses, Top(Kg/cm2)

Load Combination: Service(Total Load)(SERVICE_TOTAL_LOAD)
Tensile stress positive

Max: 16.52

Min: -35.17
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Design Sections, Stresses Bottom(Kg/cm2)

Load Combination: Service(Total Load)(SERVICE_TOTAL_LOAD)
Tensile stress positive

Max: 11.75

Min: -39.61

Tensdes de compressdo e tragdo nas fibras inferiores da laje, diregdo X (kgf/cm?)



Design Sections,Stresses, Bottom(Kg/cm2)

Load Combination: Service(Total Load)(SERVICE_TOTAL_LOAD)
Tensile stress positive

Max: 11.75

Min: -39.61

0 |

TensBes de compressdo e tragdo nas fibras inferiores da laje, dire¢do Y (kgf/cm?)



Os graficos a seguir apresentam a pré-compressdo média (P/A) em kgf/cm?, nas direcdes X e
Y, respectivamente.

Design Sections, Stresses Average (Precompression)(Kg/cm2)
Load Combination: Service(Total Load){SERVICE_TOTAL_LOAD)
Tensile stress positive
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Design Sections, Stresses Average (Precompression)(Kg/cm?2)
Load Combination: Service(Total Load)(SERVICE_TOTAL_LOAD)
Tensile stress positive
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5.3 — DIMENSIONAMENTO DAS ARMADURAS PASSIVAS DE FLEXAO

A seguir estdo apresentados tabelas resumos das armaduras de flexao positivas e negativas
para cada faixa de projeto (Design Strip).

156 DESIGN SECTION REBAR

156.20 DESIGH SECTION REBAR FOR AUTOMATICALLY GEMERATED SECTIONS

Load Case
Rebar Envelope

Automatically Generated Design Sections
Design 5trip: Support Line 1 ,Design Criteria: Rebar Envelope

Humber of legs for shear stirrups: 2
=top barss-———- =hottom bars>

| =shear rebar=

Design section | Senvice| Strength [ Sernvice | Sirength | As top | As bot | Top ban Bottom|  Awv SﬁrrupJ
bar spacing
mm2 mm2 mm2 mm2 mm2 | mm2 2/

101000 A 0 MiA 0 0 0 0-16m | 0-5mm| MNA MA
101001 MIA 1] MIA 1] 0 1] I]-;Tirn 0-5mm| HMA MA,
101002 MIA 43 N/A i 525 i I]-;?irn 0-5mm| MA M,
102000 A 0 MiA 0 525 0 I]-:?irn O0-5mm| MNA MA
102001 MIA 1] MIA 1] 0 1] I]-;Tirn 0-5mm| HMA MA,
102002 MIA i MN/A i 0 i I]-;l;lirn 0-5mm|  MA M,
102003 A [1] MiA [1] [i] [1] I]-:?irn O0-5mm| MNA MA
102004 A i MNIA i 0 i I]-;?irn 0-5mm| MA M,
102005 MIA i N/A i 0 i I]-*Il-grn 0-5mm| MA MA,
102006 A [1] MiA [1] 525 [1] I]-:?irn O0-5mm| MNA MA
103000 MIA i MN/A i 525 i I]-;?irn 0-5mm| MA M,
103001 MIA i N/A i 0 i I]-*Il-grn 0-5mm| MA MA,
103002 A [1] MiA [1] [i] [1] I]-:?irn O0-5mm| MNA MA
103003 MIA i MN/A i 0 i I]-;?irn 0-5mm| MA M,
103004 A 0 MiA 0 0 0 I]-::Iirn O0-5mm| MNA MA
103005 MIA 1] MIA 1] 0 1] I]-;Tirn 0-5mm| HMA MA,
103006 MIA i N/A i 525 i I]-;?irn 0-5mm| MA M,
104000 A 0 MiA 0 525 0 I]-:?irn O0-5mm| MNA MA

104001 MIA 1] MIA 1] 0 1] I]-;Tirn 0-5mm| HMA HA |

m




104002 MIA 0 A i i i O-16m | 0-omm| MNA MA
104003 MIA, 1] A i i i I]-?:Srn 0-5mm| MA MA
104004 M4 0 A i i i I]-;?Ern 0-3mm| MA MA
104005 M4 0 A i i i I]-?;Iirn 0-2mm| MA MA
104006 MIA 0 A i 525 i I]-*Il-grn O0-5mm| MNA MA
105000 MIA, 1] A i 525 i I]-?:Srn 0-5mm| MA MA
105001 M4 0 A i i i I]-;?Ern 0-3mm| MA MA
105002 MIA 1] A i i i I]-;:Iirn O0-mm| MA MA
m
Design Strip: Support Line 2 ,Design Criteria: Rebar Envelope
Number of legs for shear stirrups: 2
=top bars=-———- =bottom bars=
<shear rebar=
De=sign section | Service| Strength | Service | Sfrength | As top | As bot | Top bar Bottom|  Aw Sﬁrrl_.lpJ
bar spacing
mmz2 mmz2 mmz2 mmz mm2 [ mm2 mmzim
201000 MIA 1] A i i i -16m | 0-omim| MA MA
201001 MIA 0 A i i i D-*Il-rilirn O0-5mm| MNA MA
201002 MIA, 45 A i 525 i I]-?:Srn 0-5mm| MA MA
202000 MIA, 1] A i 525 i I]-?:Srn 0-5mm| MA MA
202001 MIA 1] A i i i I]-;:.irn O0-mm| MA MA
202002 MIA 0 A i i i D-*Il-rilirn O0-5mm| MNA MA
202003 MIA, 1] A i i i I]-?:Srn 0-5mm| MA MA
202004 M4 0 A i i i I]-;?Ern 0-3mm| MA MA
202005 M4 0 A i i i I]-?;Iirn 0-2mm| MA MA
202006 MIA 1] A i 525 i I]-;:Iirn O0-mm| MA MA
203000 MIA 0 A i 525 i D-*Il-rilirn O0-5mm| MNA MA
203001 MIA, 1] A i i i I]-?:Srn 0-5mm| MA MA
203002 MIA 1] A i i i I]-;:.irn O0-mm| MA MA
203003 MIA 0 A i i i D-*Il-rilirn O0-5mm| MNA MA
203004 MIA 0 A i i i I]-*Il-grn O0-5mm| MNA MA
m




203005 MIA 0 MNIA 0 i i 0-16m | 0-3mm| MA M&
203006 NIA 0 MNIA 0 525 i I]-*Tgrn 0-5mm| MNA M&
204000 MNIA 0 MNIA i 525 i I]-“IITi‘Srn 0-5mm| MA MA
204001 NIA 0 MNIA 0 i i I]-*Tgrn 0-5mm| MA& M&
204002 MIA 0 MNIA 0 i i I]-“Il-riiirn 0-5mm| MNA M&
204003 NIA 0 MNIA i i i I]-“Tgrn 0-5mm| MA Ma
204004 MNIA 0 MNIA i i i I]-“IITi‘Srn 0-5mm| MA MA
204005 NIA 0 MNIA 0 i i I]-*Tgrn 0-5mm| MA& M&
204006 NIA 0 MNI& i 525 i EI-“IITi‘Srn 0-Smm| MA M
205000 MIA 63 MNIA i 525 i I]-*Tgrn 0-5mm| MA M&
205001 NIA 0 MNIA i i i I]-“Tgrn 0-5mm| MA Ma
205002 MIA 0 MNIA 0 i i I]-“IITi‘Srn 0-5mm| MNA M&
m
Design Strip: Support Line 3 ,Design Criteria: Rebar Envelope
Number of legs for shear stirrups: 2
<top bars=-——-- <pottom bars=
<shear rebar=
Design zecfion | Service| Sirength | Senvice | Sfrength | As top | As bot | Top bar Bottom|  Av | Stimmup
bar spacimj
mm2 mm2 mm2 mm2 mm2 | mm2 mmz2fm
301000 NIA 0 MNIA 0 i i 0-16m | 0-5mm|  MHA M&
301001 NIA 0 MNIA i i i I]-“IITi‘Srn 0-Smm| MA MA
301002 NIA 7z MNIA 0 525 i I]-*Tgrn 0-5mm| MA& M&
302000 NIA 0 MNIA i 525 i D-“Il-riiirn 0-Smm| MA Ma
302001 MIA 0 MNIA 0 i i I]-“Tgrn 0-5mm| MNA M&
302002 NIA 0 MNIA i i i I]-“Tgrn 0-5mm| MA Ma
302003 MNIA 0 MNIA i i i I]-“IITi‘Srn 0-5mm| MA MA
302004 NIA 0 MNIA 0 i i I]-*Tgrn 0-5mm| MA& M&
302005 MIA 0 MNIA i i i I]-*IITi‘Ern 0-5mm| MA M&
302006 NIA 0 MNIA i 525 i I]-“Tgrn 0-5mm| MA Ma
303000 MNIA 0 MNIA i 525 i I]-“IITi‘Srn 0-5mm| MA MA
m




303001 MIA i MIA i i i 0-16m | 0-omm| MA MA
303002 A i MIA, i i i I]-1n:3rn 0-5mm| MA MA
303003 MIA i MIA i i i I]-1n:3rn 0-5mm| MA MA
303004 MIA i MIA i i i I]-1n;'3rn 0-5mm| MA MA
303005 A i MIA, i i i I]-;T:Srn 0-5mm| MA MA
303008 A i MIA, i 525 i I]-1n:3rn 0-5mm| MA MA
304000 MIA i MIA i 525 i I]-1n:3rn 0-5mm| MA MA
304001 MIA i MIA i i i I]-1n;'3rn 0-5mm| MA MA
304002 MIA i MIA i i i D-‘Ilgrn 0-5mm| MNA MA
304003 A i MIA, i i 404 I]-1n:3rn 0-5mm| MA MA
304004 MIA i MIA i i i I]-1n:3rn 0-5mm| MA MA
304005 MIA i MIA i i i I]-1n;'3rn 0-5mm| MA MA
304008 A i MIA, i 525 i I]-;T:Srn 0-5mm| MA MA
305000 A 62 MIA, i 525 i I]-1n:3rn 0-5mm| MA MA
305001 MIA i MIA i i i I]-1n:3rn 0-5mm| MA MA
305002 MIA i MIA i i i I]-1n;'3rn 0-5mm| MA MA
m
Design Strip: Support Line 4 ,Design Criteria: Rebar Envelope
Number of legs for shear stirrups: 2
={op bars=-——- =potiom bars=
=shear rebar=
Design section | Service| Strength | Service | Sirength | As top | As bot | Top ban Bottom| Av 51im_.|pJ
bar spacing
mimz2 mmz2 mmz2 mmz2 mm2 [ mm2 min2/m
401000 MIA i MIA i i i 0-16m | 0-omm| MA MA
401001 MIA i MIA i i i I]-‘?Ern 0-5mm| MNA MA
401002 A 49 MIA, i 525 i I]-1n:3rn 0-5mm| MA MA
402000 MIA 23 MIA i 525 i I]-1n:3rn 0-5mm| MA MA
402001 MIA i MIA i i i I]-‘?Ern 0-5mm| MNA MA
402002 A i MIA, i i i I]-1n:3rn 0-5mm| MA MA
402003 MIA i MIA i i i I]-1n:3rn 0-5mm| MA MA
m




402004 MNIA 0 MIA i 0 0 0-16m | 0-5mm| NA MA,
402005 MNIA 0 MIA i 0 0 I]-*Tgrn O-smm| MNA MA,
402006 MNIA 0 MIA i 525 0 I]-“Tgrn 0-Smm| MNA MA,
403000 MNIA 0 MIA i 525 0 I]-*Il-rilirn O-omm| MNA MA
403001 MNIA 0 MIA i 0 0 I]-;nﬁrn O-omm| MNA MA
403002 A 0 A 0 0 0 I]-“Ilgm 0-Smimi|  MA MA,
403003 MNIA 0 MIA i 0 0 D-“IITi‘Srn 0-Smm| MNA MA,
403004 MNIA 0 MIA i 0 0 I]-*Tgrn O-smm| MNA MA,
403005 MNIA 0 MIA i 0 0 I]-“Tgrn 0-Smm| MNA MA,
403006 MNIA 0 MIA i 525 0 I]-*Il-rilirn O-omm| MNA MA
404000 A 0 A 0 525 0 I]-“Ilgm 0-Smimi|  MA MA,
404001 MNIA 0 MIA i 0 0 D-“IITi‘Srn 0-Smm| MNA MA,
404002 MNIA 0 MIA i 0 0 I]-;nﬁrn 0-Smm| MNA MA,
404003 MNIA 0 MIA i 0 0 I]-*Tgrn O-smm| MNA MA,
404004 MNIA 0 MIA i 0 0 I]-“Tgrn 0-Smm| MNA MA,
404005 MNIA 0 MIA i 0 0 I]-*Il-rilirn O-omm| MNA MA
404006 A 0 A 0 525 0 I]-“Ilgm 0-Smimi|  MA MA,
405000 MNIA 0 MIA i 525 0 D-“IITi‘Srn 0-Smm| MNA MA,
405001 MNIA 0 MIA i 0 0 I]-*Tgrn O-omm| MNA MA
405002 MNIA 0 MIA i 0 0 I]-'TEm 0-Smm| MNA MA
m
Design Strip: Support Line 5 ,Design Criteria: Rebar Envelope
Number of legs for shear stirrups: 2
=top barsz-———— =pottom bars=
=shear rebar=
Design zection | Service| Sfrength | Service | Sirength | As top | As bot | Top ban Bottom |  Av 51irrl_JpJ
bar spacing
mm2 mm2 mm2 mm2 mm2 | mm2 mm2/m
501000 MNIA 0 MIA i 525 0 0-16m | 0-omm| MNA MA
S01001 MNIA 0 MIA i 0 0 I]-'TEm 0-Smm| MNA MA
s01002 MNIA 0 MIA i 525 0 I]-*Il-rilirn O-omm| MNA MA
m




S02000 A 1] MIA 0 525 0 0-16m | 0-5mm| MNA MA
202001 A 0 MNA 0 0 0 I]-*Ilgrn 0-5mm]  MNA MA
502002 A 1] MIA 0 0 0 I]-“Ilgrn 0-5mm|  MNA MA
202003 MfA 1] MA 0 0 0 I]-*II:rn 0-5mm|  MNA MA
202004 MfA 1] MA 0 0 0 I]-*Ilgrn 0-5mm|  MNA MA
502005 A i MIA 0 0 0 I]-“Ilgrn 0-5mim|  MNA MA
502008 A 1] MIA 0 525 0 I]-*Ilgrn 0-5mm|  MNA MA
503000 A i MIA 0 525 0 I]-“Ilgrn 0-5mim|  MNA MA
503001 A 1] MIA 0 0 0 I]-“Ilgrn 0-5mm|  MNA MA
203002 MfA 1] MA 0 0 0 I]-*Ilgrn 0-5mm|  MNA MA
503003 A i MIA 0 0 0 I]-“Ilgrn 0-5mim|  MNA MA
503004 A 1] MA 0 0 0 I]-*Ilgrn 0-5mm|  MNA MA
503003 MfA 1] MA 0 0 0 I]-*Ilgrn 0-5mm|  MNA MA
503006 A i MIA 0 525 0 I]-“Ilgrn 0-5mim|  MNA MA
504000 A 1] MIA 0 525 0 I]-“Ilgrn 0-5mm|  MNA MA
504001 A 0 MNA 0 0 0 I]-*Ilgrn 0-5mm]  MNA MA
504002 A 1] MIA 0 0 0 I]-“Ilgrn 0-5mm|  MNA MA
204003 MfA 1] MA 0 0 0 I]-*II:rn 0-5mm|  MNA MA
504004 A i MIA 0 0 0 I]-“Ilgrn 0-5mim|  MNA MA
504005 A 1] MIA 0 0 0 I]-“Ilgrn 0-5mm|  MNA MA
504008 A 1] MIA 0 525 0 I]-*Ilgrn 0-5mm|  MNA MA
505000 A i MIA 0 525 0 I]-“Ilgrn 0-5mim|  MNA MA
505001 A 1] MIA 0 0 0 I]-“Ilgrn 0-5mm|  MNA MA
205002 MfA 1] MA 0 0 0 I]-*Ilgrn 0-5mm|  MNA MA
m

Desgign Strip: Support Line 6 ,Design Criteria: Rebar Envelope
Mumber of legs for shear stirrups: 2
<top bars=-——-- =bottom bars=

=shear rebar=
[ Design section | Service] Strength | Service | Strength | As top | As bot|Top bar] Botiom]  Aw | Stimup |




bar spacing|
mmz2 mmz2 mm2 mm2 mm2 | mm2 mm2fm
601000 A i MIA 1] 525 i 0-16m | 0-2mm| MA MA,
G601001 YA i MIA ] i i I]-wim O-amm| MA MA,
601002 YA i MIA ] 525 i I]-’Il-grn O0-omm| MA MA,
602000 YA, i MIA, 1] 525 i I]-;Tirn O0-amm| MA MA,
g02001 A i MIA 1] i i I]-;:Iirn 0-5mm| MA MA,
602002 YA i MIA ] i i I]-wim O-amm| MA MA,
602003 YA i MIA ] i i I]-’Il-grn O0-omm| MA MA,
602004 A i MIA 1] i i I]-;l:irn 0-5mm| MA MA,
602005 A i MIA 1] i i D-wirn 0-5mm| MA MA,
602006 YA i MIA ] 525 i I]-wim O-amm| MA MA,
603000 YA i MIA ] 525 i I]-’Il-grn O0-omm| MA MA,
603001 YA, i MIA, 1] i i I]-;Tirn O0-amm| MA MA,
603002 A i MIA 1] i i I]-;:Iirn 0-5mm| MA MA,
603003 YA i MIA ] i i I]-wim O-amm| MA MA,
603004 YA i MIA ] i i I]-’Il-grn O0-omm| MA MA,
603005 A i MIA 1] i i I]-;l:irn 0-5mm| MA MA,
603006 YA i MIA ] 525 i I]-wim O-amm| MA MA,
604000 YA i MIA ] 525 i I]-’Il-grn O0-omm| MA MA,
604001 YA, i MIA, 1] i i I]-;Tirn O0-amm| MA MA,
604002 A i MIA 1] i i I]-;:Iirn 0-5mm| MA MA,
604003 YA i MIA ] i i I]-wim O-amm| MA MA,
604004 YA i MIA ] i i I]-’Il-grn O0-omm| MA MA,
604005 YA, i MIA, 1] i i I]-;l:irn O0-amm| MA MA,
604006 A i MIA 1] 525 i I]-;:Iirn 0-5mm| MA MA,
605000 YA i MIA ] 525 i I]-wim O-amm| MA MA,
605001 YA i MIA ] i i I]-’Il-grn O0-omm| MA MA,
m




&05002 MfA 0 MYA i i i 0-16m | 0-5mm| MNA MA
m
Design Strip: Support Line 7 ,Design Criteria: Rebar Envelope
Number of legs for shear stirrups: 2
<top bars=-——— =pottom bars=
<shear rebar=
Design section | Service| Strength | Semvice | Strength | As top | As bot | Top ban Bottom|  Av | Stirmup
bar spacimj
mm2 mm2 mm2 mm2 mm2 | mm2 mmzm
T01000 g T 0 i, 0 525 0 0-16m | 0-3mm| MNA& M,
701001 MfA 0 MYA i i i I]-wirn 0-5mm| MA MA
TO1002 MIA 0 MA 0 525 0 I]-’II-IErn 0-Zmm| MA MA
702000 MIA 0 MYA 1] 525 1] I]-1n;rn 0-5mm| MA MA
702001 MIA 0 MA 0 i 0 I]-’II-IErn 0-Zmm| MA MA
702002 {1y 0 HiA 0 0 0 I]-’Il-grn 0-Zmm|  MNA MA
702003 MfA 0 Mis 0 0 0 I]-wim 0-Smim|  MA MA
702004 g T 0 i, 0 0 0 I]-gr:irn 0-2mm| MNA M,
702005 MfA 0 MYA i i i I]-wirn 0-5mm| MA MA
702006 MIA 0 MA 0 525 0 I]-’II-IErn 0-Zmm| MA MA
703000 {1y 0 Mis, 0 525 0 I]-’Il-grn 0-5mm|  MNA MA
703001 MIA 0 MA 0 i 0 I]-’II:rn 0-Zmm| MA MA
703002 {1y 0 HiA 0 0 0 I]-’Il-grn 0-Zmm|  MNA MA
703003 MfA 0 Mis 0 0 0 I]-wim 0-Smim|  MA MA
703004 g T 0 i, 0 0 0 I]-gr:irn 0-2mm| MNA M,
703005 MfA 0 MYA i i i I]-wirn 0-5mm| MA MA
703006 MIA 0 MA 0 525 0 I]-’II-IErn 0-Zmm| MA MA
704000 {1y 0 Mis, 0 525 0 I]-’Il-grn 0-5mm|  MNA MA
704001 MfA 0 Mis 0 0 0 I]-wim 0-Smim|  MA MA
704002 {1y 0 HiA 0 0 0 D-’Il-r:irn 0-Zmm|  MNA MA
704003 MfA 0 Mis 0 0 0 I]-wim 0-Smim|  MA MA
704004 g T 0 i, 0 0 0 I]-gr:irn 0-2mm| MNA M,
m




704005 MNIA 0 MIA 0 i 0 0-16m | 0-5mm| NA MA,
704006 MNIA 0 MNIA 0 523 0 I]-*II:rn 0-smm| MNA MA,
705000 MNIA 0 MIA 0 525 0 I]-?:irn 0-5mm| MNA MA,
705001 MNIA 0 MiA 0 i 0 I]-*Il?irn 0-omm| MNA MA
705002 MNIA 0 MiA 0 i 0 I]-*II:rn 0-omm| MNA MA
m
Design Strip: Support Line & ,Design Criteria: Rebar Envelope
Number of legs for shear stirrups: 2
=top bars=-———- <hottom bars=
=shear rebar=
Dezign zection | Semvice| Strength | Service | Strength | As top | As bot | Top ban Bottom|  Av Sﬁrrl_.ij
bar spacing
mm2 mm2 mm2 mm2 mmZ | mm2 mm2/m
S01000 A 0 MA 0 525 0 0-16m | 0-5mm| MNA MA,
S01001 MNIA 0 MIA 0 i 0 I]-?:irn 0-5mm| MNA MA,
01002 MNIA 0 MiA 0 523 0 I]-*II:rn 0-omm| MNA MA
S02000 MNIA 0 MIA 0 525 0 I]-?:irn 0-5mm| MNA MA,
G02001 MNIA 0 MiA 0 i 0 I]-*Il?irn 0-omm| MNA MA
a02002 A 0 MA 0 0 0 I]-‘II:rn 0-5mm|  MA MA,
502003 MNIA 0 MIA 0 i 0 D-*Il?irn 0-5mm| MNA MA,
502004 MNIA 0 MiA 0 i 0 I]-*II:rn 0-omm| MNA MA
802005 A 0 MA 0 0 0 I]-‘II:rn 0-5mm|  MA MA,
S02006 MNIA 0 MIA 0 525 0 I]-wirn 0-5mm| MNA MA,
S03000 MNIA 0 MNiA 0 523 0 I]-;Tirn 0-smm| MNA MA
S03001 MNIA 0 MIA 0 i 0 I]-?:irn 0-5mm| MNA MA,
403002 MNIA 0 MiA 0 i 0 I]-*II:rn 0-omm| MNA MA
G03003 MNIA 0 MIA 0 i 0 I]-?:irn 0-5mm| MNA MA
503004 MNIA 0 MiA 0 i 0 I]-*Il?irn 0-omm| MNA MA
503005 MNIA 0 MiA 0 i 0 I]-*II:rn 0-omm| MNA MA
803006 A 0 MA 0 525 0 I]-‘II:rn 0-5mm|  MA MA,
S04000 MNIA 0 MNiA 0 525 0 D-*Il-r:irn 0-smm| NA MA
m




a04001 A 0 A 0 0 0 0-18m | 0-5mm| MA MA
a04002 MYA 0 MiA 0 0 0 I]-‘Ir:irn 0-5mm| MNA MA
04003 MrA 0 A 0 0 0 I]-‘Il-r:irn 0-5mm| MNA MA
a04004 A 0 A 0 0 0 I]-*Il-grn 0-5mm| MNA MA
a04003 MYA 0 MiA 0 0 0 I]-‘?Ern 0-5mm| MNA MA
a04006 MrA 0 A 0 325 0 I]-‘Il-r:irn 0-5mm| MNA MA
a05000 A 0 A 0 525 0 I]-*Il-grn 0-5mm| MNA MA
a05001 A 0 A 0 0 0 I]-*Il-grn 0-5mm| MNA MA
a05002 A 0 A 0 0 0 I]-?:irn 0-5mm| MNA MA
m

5.3.1 - DETALHAMENTO DAS ARMADURAS
5.3.1.1 — ARMADURAS POSITIVAS
O detalhamento das armaduras passivas positivas foi de acordo com a seguinte metodologia:

a) Cdlculo da armadura minima de acordo com a ABNT NBR-6118/2014, que é igual a
0,5x0,15%x(area da secdo transversal de concreto), encontrado o valor de 1,5 cm?/m,
adotando-se como armadura de base tela soldada do tipo Q159 (4.5 ¢/10).

b) Verificacdo se alguma secdo de projeto necessite de armadura passiva maior que a
minima. Caso afirmativo, posicionar armadura complementar em vergalhdo
perfazendo a secdo de cdlculo necessaria.

5.3.1.2 - ARMDURAS NEGATIVAS
O detalhamento das armaduras passivas negativas foi de acordo com a seguinte metodologia:

a) Célculo da armadura minima de acordo com a ABNT NBR-6118/2014, que é igual a
0,15%x(area da se¢do transversal de concreto), encontrado o valor de 3,0 cm?/m.

b) Verificacdo da armadura de calculo sobre os apoios e compara¢do com a armadura
minima, adotando-se a maior delas.



5.4 — DIMENSIONAMENTO DAS ARMADURAS PASSIVAS DE PUNGAO

Os graficos apresentados na figura a seguir sdo demonstrativos da necessidade
armaduras de puncao.

Design Sections, Stresses, Bottom(Kg/cm?2
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Load Combination: Service(Total Load)(SERVICE_TOTAL_LOAD)
Tensile stress positive:
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Verificagdo da pun¢ao nos apoios sobre as estacas

A préxima figura apresenta o cdlculo das tensdes de puncgdo e os valores limites. De acordo
com o ACI-318, todos os apoios estdo com a relacdo tensdo atuante/tensdo admissivel menor

gue 1, portanto, ndo é necessario armar a puncao a laje.
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180.40 PUNCHING SHEAR STRESS CHECK RESULTS

l‘..l.'S,'l"
SECTION X
Load Combination: Strength{Desd and Live)
= Condmon | s | Fachored Faclored | Sies:s gue | Siress gue | |oial shess| Allowshle | Soess |
shear romEnt toshear | o moment siress ratio
EN FR-m FFa MFa FFa FFa

Zolumn 1 [ m =215, TOD 00T T.00 [HAN L) T.00 1.7 LRih]
olamn 1 TREEmar c5 =& e T R 1. 1AM 1] .U 1.8y el
olumn 2 TRE=nar 13 =THa ol R R 1AM 1] [IR211] .87 uos
olumn 2 TRE=nar g5 =THa ol JARICIN R 1AM 1] L= .87 uos
Zolumn 3 [ m =THH. 7D 20 IR [HAN L) 182 1.7 ooo
Zolumn 3 [ ES =THH. 7D DOTE IR [HAN L) 182 1.7 ooo
olumn ¥ TRE=nar 13 =2 ool =L Tl [IR2LE 1AM 1] [IR=1E] .87 mad
olumn ¥ TRE=nar g5 =2 ool LN T [IR2LE 1AM 1] [IR=1E] .87 mad
olumn o TRE=nar 13 =2 LT 1.8 1AM 1] 1.8 .87 1LY
Zalumn o TmiEnor 55 R Y [V RINEIY 1.0 [HN ) 1.0 .07 ot
Zalumn O TmiEnor m Rl R LN FE! [IR*1] [HN ) 1R 15] .07 LAT}
Zalumn O TmiEnor 55 Rl R -UUDa [IR*1] [HN ) 1R 15] .07 LAT}
Zolumn ¢ TnEEnar [ RS TIR= N] JEME T.H . T.0H THT 1 lis]
Zolumn ¢ TnEEnar ES RS TIR= N] L E T.H . T.0H THT 101
Zalumn 2 TmiEnor m 205390 LA .10 [HN ) T.T¢ .07 i
alamn 5 TREEmar c5 PRGN ) L 1718 1AM 1] .78 1.8y LA
olumn 9 TREEmar 13 =2 | LRl EIN T 1.8 1AM 1] 1.8 1.8y JIR:LY
Zolumn 9 TnEEnar ES =310 RINEX] T.08 . TG THT L
Columin T TnEEnar [ =S ETD - TED R4 . 8%} THT oar
Column T [ ES =S ETd RIAIE R3] [HAN L) 1813 1.7 LT}
Lol 11 TREEmar 13 Rt a1t R L] 110 1AM 1] T.T0 1.8y 1 Rils]
Lol 11 TREEmar c5 Rt a1t o1 110 1AM 1] T.T0 1.8y 1 Rils]
Lolumin 1. TRE=nar 13 RrE RN EIpNIL) 118 1AM 1] T.T¢ .87 LA
Column T2 [ ES =238 I T.TG [HAN L) 1.7 1.7 LA
Column T3 [ m =ZTT.TTD OLTed T.00 [HAN L) T.00 1.7 LRih]
Lolumin 1.3 TRE=nar g5 =2 1T EIRCT T.U0 1AM 1] .U .87 1Rju]
Lolumin 14 TRE=nar 13 =THD.D0 L0 R3]0 1AM 1] [IR211] .87 uos
Lolumin 14 TRE=nar g5 =THD.D0 RO R3]0 1AM 1] [IR211] .87 uos
olumin 13 TmiEnor m =19H. 200 IR [IR"]] [HN ) 1" .07 .o
olumin 13 TmiEnor 55 =19H. 200 BRI [IR"]] [HN ) [1R°]] .07 .o
olumin g TmiEnor m 21090 LT IR"1%) [HN ) 1 R°)%) .07 L.od
olumin 1D I E5 “ZTo.0FT LLZ0R [IReLE [IRN 1] [IR=1E] 1.8y e

Verificacdo da puncao
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DIMENSIONAMENTO ELETRICO DA ILUMINACAO



DIMENSIONAMENTO DE CIRCUITOS ELETRICOS 4.0 Pagina:1
03/07/2019

Projeto: Projeto_CQT Prysmyan
Circuito: GERAL

Dados de entrada

Maneira de instalar:

Eletroduto enterrado

Sistema: Trifasico+Terra(3F+N+T)(Equil)
Cabo: Cabo EPROTENAX 0,6/1kV unipolar
Numero de condutores por fase : Automatico

Secao nominal do condutor : Automatica

Secdo minima de cada condutor: 1.5 mm2

Temperatura ambiente: 30 oC

Contetido de harmonicas: 0 %

Dispositivo de protecdo :

Fator de correcao do disjuntor :

Conf. NBR 5410/2004 - 220V
1.00

Comprimento do circuito 140.0 m
Queda de tensdo maxima admitida : 3.00 %
Tensao fase/fase : 220V
Tensdo fase/neutro : 127.02V
Fator de correcao de agrupamento : Automatico
Resistividade térmica do solo: 2.50 ohm/m
Corrente c.c. presumida (Ikmax): 4.0 kA
Espacamento entre eletrodutos Nulo
NUmero de circuitos 1
Corrente do circuito : 80.0 A
Fator de poténcia do circuito : 0.92
Fator de demanda : 1.00

Valores calculados
Secdo nominal dos condutores : 1x 95 mm2
Critério de dimensionamento: Queda de tensao
Capacidade de condugao de corrente : 1x 196.2A
Fator de correcdo de agrupamento : 1.00
Fator de correcao de temperatura : 0.93
Resisténcia em CA de cada condutor : 0.2475 ohm/km
Reatancia indutiva de cada condutor : 0.1028 ohm/km
Queda de tensdo efetiva : 2.36 %
Corrente nominal do dispositivo de protecao : 1x90A
Verificar capacidade de interrupgao (ruptura)
do dispositivo de protecao.
Icc presumida minima ponto extremo (Ikmin) : 1.28e+003 A
12t de cada condutor para Ikmax : 2.13e+008 A
I2t de cada condutor para Ikmin : 3.25e+008 A

Os resultados apresentados foram baseados nas caracteristicas dos produtos fabricados pela Prysmian



DIMENSIONAMENTO DE CIRCUITOS ELETRICOS 4.0 Pagina:2
03/07/2019

Projeto: Projeto_CQT Prysmyan
Circuito: GERAL

Tempo maximo para atuacgo da protecdo para Ikmax : 1.33e+001 s
Secao nominal do condutor neutro : 1x 50 mm2
Ver condicOes para reducao do condutor neutro
na NBR5410/2004.
Secao nominal do condutor de protecao : 50 mm?2

Protegido contra contatos indiretos (esquema TN).

Os resultados apresentados foram baseados nas caracteristicas dos produtos fabricados pela Prysmian
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Projeto: Projeto_CQT Prysmyan
Circuito: 01 ILUMINAGAO PATIO

Dados de entrada

Critério de dimensionamento:

Maneira de instalar: Eletroduto enterrado
Sistema: Trifasico+Terra (3F+T)
Cabo: Cabo SINTENAX FLEX 0,6/1kV unipolar
Numero de condutores por fase : Automatico
Secao nominal do condutor : Automatica
Secdo minima de cada condutor: 6 mm?2
Temperatura ambiente: 30 oC
Dispositivo de protecao : Conf. NBR 5410/2004 - 220V
Fator de correcao do disjuntor : 1.00
Comprimento do circuito 47.0 m
Queda de tensdo maxima admitida : 5.00 %
Tensdo fase/fase : 220V
Fator de correcdo de agrupamento : Automatico
Resistividade térmica do solo: 2.50 ohm/m
Corrente c.c. presumida (Ikmax): 3.0 kA
Espacamento entre eletrodutos Nulo
NUmero de circuitos 6
Corrente do circuito : 109A
Fator de poténcia do circuito : 0.92
Fator de demanda : 1.00
Valores calculados
Sec¢do nominal dos condutores : 1x 6mm2

Secdo minima

Capacidade de condugao de corrente : 1x 20.8A
Fator de correcao de agrupamento : 0.60
Fator de correcao de temperatura : 0.89

Resisténcia em CA de cada condutor :

Reatéancia indutiva de cada condutor :

Queda de tensao efetiva :

3.6853 ohm/km
0.1335 ohm/km
1.39 %

Corrente nominal do dispositivo de protecao : 1x15A
Verificar capacidade de interrupgao (ruptura)
do dispositivo de protecao.

Icc presumida minima ponto extremo (Ikmin) : 2.40e+002 A
I2t de cada condutor para Ikmax : 4.90e+005 A
12t de cada condutor para Ikmin : 7.39e+005 A
Tempo maximo para atuagdo da protecdo para Ikmax : 5.44e-002 s
Secao nominal do condutor de protecao : 6 mm2

Os resultados apresentados foram baseados nas caracteristicas dos produtos fabricados pela Prysmian
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Projeto: Projeto_CQT Prysmyan
Circuito: 02 ILUMINAGAO PATIO

Dados de entrada

Maneira de instalar: Eletroduto enterrado

Sistema: Trifasico+Terra (3F+T)

Cabo: Cabo SINTENAX 0,6/1kV unipolar
Numero de condutores por fase : Automatico

Secao nominal do condutor : Automatica

Secdo minima de cada condutor: 6 mm?2

Temperatura ambiente: 350C

Dispensada verificacdo contra contatos indiretos

Dispensada verificacdo contra sobrecarga

Critério de dimensionamento:

Capacidade de condugao de corrente :

Fator de correcao de agrupamento :

Fator de correcao de temperatura :

Resisténcia em CA de cada condutor :

Reatéancia indutiva de cada condutor :

Comprimento do circuito 89.0 m

Queda de tensdo maxima admitida : 5.00 %

Tensdo fase/fase : 220V

Fator de correcdo de agrupamento : Automatico

Resistividade térmica do solo: 2.50 ohm/m

Corrente c.c. presumida (Ikmax): 3.0 kA

Espacamento entre eletrodutos Nulo

NUmero de circuitos 6

Corrente do circuito : 109A

Fator de poténcia do circuito : 0.92

Fator de demanda : 1.00
Valores calculados

Sec¢do nominal dos condutores : 1x 6mm2

Secdo minima
1x 19.7A
0.60

0.84

3.6853 ohm/km
0.1335 ohm/km

Queda de tensao efetiva : 2.63 %
Icc presumida minima ponto extremo (Ikmin) : 1.27e+002 A
12t de cada condutor para Ikmax : 4.90e+005 A
I2t de cada condutor para Ikmin : 1.43e+006 A
Tempo maximo para atuagdo da protecdo para Ikmax : 5.44e-002 s
Secdo nominal do condutor de protecdo : 6 mm2

Os resultados apresentados foram baseados nas caracteristicas dos produtos fabricados pela Prysmian
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Projeto: Projeto_CQT Prysmyan
Circuito: 03 ILUMINAGAO PATIO

Dados de entrada

Maneira de instalar: Eletroduto enterrado

Sistema: Trifasico+Terra (3F+T)

Cabo: Cabo SINTENAX FLEX 0,6/1kV unipolar
Numero de condutores por fase : Automatico

Secao nominal do condutor : Automatica

Secdo minima de cada condutor: 6 mm?2

Temperatura ambiente: 350C

Dispensada verificacdo contra contatos indiretos

Dispensada verificacdo contra sobrecarga

Critério de dimensionamento:

Capacidade de condugao de corrente :

Fator de correcao de agrupamento :

Fator de correcao de temperatura :

Resisténcia em CA de cada condutor :

Reatéancia indutiva de cada condutor :

Comprimento do circuito 130.0 m

Queda de tensdo maxima admitida : 5.00 %

Tensdo fase/fase : 220V

Fator de correcdo de agrupamento : Automatico

Resistividade térmica do solo: 2.50 ohm/m

Corrente c.c. presumida (Ikmax): 3.0 kA

Espacamento entre eletrodutos Nulo

NUmero de circuitos 6

Corrente do circuito : 109A

Fator de poténcia do circuito : 0.92

Fator de demanda : 1.00
Valores calculados

Sec¢do nominal dos condutores : 1x 6mm2

Queda de tensao
1x 19.7A
0.60

0.84

3.6853 ohm/km
0.1335 ohm/km

Queda de tensao efetiva : 3.84 %
Icc presumida minima ponto extremo (Ikmin) : 8.68e+001 A
12t de cada condutor para Ikmax : 4.90e+005 A
I2t de cada condutor para Ikmin : 5.37e+006 A
Tempo maximo para atuagdo da protecdo para Ikmax : 5.44e-002 s
Secdo nominal do condutor de protecdo : 6 mm2

Os resultados apresentados foram baseados nas caracteristicas dos produtos fabricados pela Prysmian
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Projeto: Projeto_CQT Prysmyan
Circuito: 04 ILUMINAGAO PATIO

Dados de entrada

Maneira de instalar: Eletroduto enterrado

Sistema: Trifasico+Terra (3F+T)

Cabo: Cabo SINTENAX 0,6/1kV unipolar
Numero de condutores por fase : Automatico

Secao nominal do condutor : Automatica

Secdo minima de cada condutor: 16 mm2

Temperatura ambiente: 30 oC

Dispensada verificacdo contra contatos indiretos

Dispensada verificacdo contra sobrecarga

Resisténcia em CA de cada condutor :

Reatéancia indutiva de cada condutor :

Comprimento do circuito 171.0 m

Queda de tensdo maxima admitida : 5.00 %

Tensdo fase/fase : 220V

Fator de correcdo de agrupamento : Automatico

Resistividade térmica do solo: 2.50 ohm/m

Corrente c.c. presumida (Ikmax): 3.0 kA

Espacamento entre eletrodutos Nulo

NUmero de circuitos 6

Corrente do circuito : 109A

Fator de poténcia do circuito : 0.92

Fator de demanda : 1.00
Valores calculados

Sec¢do nominal dos condutores : 1x 16 mm2

Critério de dimensionamento: Secdo minima

Capacidade de condugao de corrente : 1x 35.8A

Fator de correcao de agrupamento : 0.60

Fator de correcao de temperatura : 0.89

1.3762 ohm/km
0.1175 ohm/km

Queda de tensao efetiva : 1.93 %
Icc presumida minima ponto extremo (Ikmin) : 1.76e+002 A
12t de cada condutor para Ikmax : 3.54e+006 A
I2t de cada condutor para Ikmin : 1.48e+007 A
Tempo maximo para atuagdo da protecdo para Ikmax : 3.94e-001 s
Secdo nominal do condutor de protecdo : 16 mm2

Os resultados apresentados foram baseados nas caracteristicas dos produtos fabricados pela Prysmian
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Projeto: Projeto_CQT Prysmyan
Circuito: 05 ILUMINAGAO PATIO

Dados de entrada

Maneira de instalar: Eletroduto enterrado

Sistema: Trifasico+Terra (3F+T)

Cabo: Cabo SINTENAX 0,6/1kV unipolar
Numero de condutores por fase : Automatico

Secao nominal do condutor : Automatica

Secdo minima de cada condutor: 16 mm2

Temperatura ambiente: 30 oC

Dispensada verificacdo contra contatos indiretos

Dispensada verificacdo contra sobrecarga

Resisténcia em CA de cada condutor :

Reatéancia indutiva de cada condutor :

Comprimento do circuito 213.0 m

Queda de tensdo maxima admitida : 3.00 %

Tensdo fase/fase : 220V

Fator de correcdo de agrupamento : Automatico

Resistividade térmica do solo: 2.50 ohm/m

Corrente c.c. presumida (Ikmax): 5.0 kA

Espacamento entre eletrodutos Nulo

NUmero de circuitos 6

Corrente do circuito : 109A

Fator de poténcia do circuito : 0.92

Fator de demanda : 1.00
Valores calculados

Sec¢do nominal dos condutores : 1x 16 mm2

Critério de dimensionamento: Queda de tensao

Capacidade de condugao de corrente : 1x 35.8A

Fator de correcao de agrupamento : 0.60

Fator de correcao de temperatura : 0.89

1.3762 ohm/km
0.1175 ohm/km

Queda de tensao efetiva : 2.40 %
Icc presumida minima ponto extremo (Ikmin) : 1.41e+002 A
12t de cada condutor para Ikmax : 3.48e+006 A
I2t de cada condutor para Ikmin : 3.91e+007 A
Tempo maximo para atuagdo da protecdo para Ikmax : 1.39e-001 s
Secdo nominal do condutor de protecdo : 16 mm2

Os resultados apresentados foram baseados nas caracteristicas dos produtos fabricados pela Prysmian



DIMENSIONAMENTO DE CIRCUITOS ELETRICOS 4.0 Pagina:1
08/07/2019

Projeto: Projeto_CQT Prysmyan
Circuito: 06 ILUMINAGAO PATIO

Dados de entrada

Maneira de instalar:

Resisténcia em CA de cada condutor :

Reatéancia indutiva de cada condutor :

Eletroduto enterrado

Sistema: Trifasico+Terra (3F+T)
Cabo: Cabo SINTENAX 0,6/1kV unipolar
Numero de condutores por fase : Automatico
Secao nominal do condutor : Automatica
Secdo minima de cada condutor: 16 mm2
Temperatura ambiente: 30 oC
Dispensada verificacdo contra contatos indiretos
Dispensada verificacdo contra sobrecarga
Comprimento do circuito 254.0 m
Queda de tensdo maxima admitida : 5.00 %
Tensdo fase/fase : 220V
Fator de correcdo de agrupamento : Automatico
Resistividade térmica do solo: 2.50 ohm/m
Corrente c.c. presumida (Ikmax): 3.0 kA
Espacamento entre eletrodutos Nulo
NUmero de circuitos 6
Corrente do circuito : 109A
Fator de poténcia do circuito : 0.92
Fator de demanda : 1.00

Valores calculados
Sec¢do nominal dos condutores : 1x 16 mm2
Critério de dimensionamento: Secdo minima
Capacidade de condugao de corrente : 1x 35.8A
Fator de correcao de agrupamento : 0.60
Fator de correcao de temperatura : 0.89

1.3762 ohm/km
0.1175 ohm/km

Queda de tensao efetiva : 2.86 %
Icc presumida minima ponto extremo (Ikmin) : 1.19e+002 A
12t de cada condutor para Ikmax : 3.54e+006 A
I2t de cada condutor para Ikmin : 5.29e+008 A
Tempo maximo para atuagdo da protecdo para Ikmax : 3.94e-001 s
Secdo nominal do condutor de protecdo : 16 mm2

Os resultados apresentados foram baseados nas caracteristicas dos produtos fabricados pela Prysmian



DIMENSIONAMENTO DE CIRCUITOS ELETRICOS 4.0 Pagina:1
08/07/2019

Projeto: Projeto_CQT Prysmyan
Circuito: 07 ILUMINAGAO PATIO

Dados de entrada

Maneira de instalar: Eletroduto enterrado

Sistema: Trifasico+Terra (3F+T)

Cabo: Cabo SINTENAX 0,6/1kV unipolar
Numero de condutores por fase : Automatico

Secao nominal do condutor : Automatica

Secdo minima de cada condutor: 16 mm2

Temperatura ambiente: 350C

Dispensada verificacdo contra contatos indiretos

Dispensada verificacdo contra sobrecarga

Resisténcia em CA de cada condutor :

Reatéancia indutiva de cada condutor :

Comprimento do circuito 295.0 m

Queda de tensdo maxima admitida : 5.00 %

Tensdo fase/fase : 220V

Fator de correcdo de agrupamento : Automatico

Resistividade térmica do solo: 2.50 ohm/m

Corrente c.c. presumida (Ikmax): 3.0 kA

Espacamento entre eletrodutos Nulo

NUmero de circuitos 6

Corrente do circuito : 109A

Fator de poténcia do circuito : 0.92

Fator de demanda : 1.00
Valores calculados

Sec¢do nominal dos condutores : 1x 16 mm2

Critério de dimensionamento: Queda de tensao

Capacidade de condugao de corrente : 1x 33.8A

Fator de correcao de agrupamento : 0.60

Fator de correcao de temperatura : 0.84

1.3762 ohm/km
0.1175 ohm/km

Queda de tensao efetiva : 3.32 %
Icc presumida minima ponto extremo (Ikmin) : 1.02e+002 A
12t de cada condutor para Ikmax : 3.54e+006 A
I2t de cada condutor para Ikmin : 1.00e+010 A
Tempo maximo para atuagdo da protecdo para Ikmax : 3.94e-001 s
Secdo nominal do condutor de protecdo : 16 mm2

Os resultados apresentados foram baseados nas caracteristicas dos produtos fabricados pela Prysmian
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Projeto: Projeto_CQT Prysmyan
Circuito: 08 ILUMINAGAO PATIO

Dados de entrada

Maneira de instalar: Eletroduto enterrado

Sistema: Trifasico+Terra (3F+T)

Cabo: Cabo SINTENAX 0,6/1kV unipolar
Numero de condutores por fase : Automatico

Secao nominal do condutor : Automatica

Secdo minima de cada condutor: 16 mm2

Temperatura ambiente: 30 oC

Dispensada verificacdo contra contatos indiretos

Dispensada verificacdo contra sobrecarga

Resisténcia em CA de cada condutor :

Reatéancia indutiva de cada condutor :

Comprimento do circuito 337.0m

Queda de tensdo maxima admitida : 5.00 %

Tensdo fase/fase : 220V

Fator de correcdo de agrupamento : Automatico

Resistividade térmica do solo: 2.50 ohm/m

Corrente c.c. presumida (Ikmax): 3.0 kA

Espacamento entre eletrodutos Nulo

NUmero de circuitos 6

Corrente do circuito : 109A

Fator de poténcia do circuito : 0.92

Fator de demanda : 1.00
Valores calculados

Sec¢do nominal dos condutores : 1x 16 mm2

Critério de dimensionamento: Queda de tensao

Capacidade de condugao de corrente : 1x 35.8A

Fator de correcao de agrupamento : 0.60

Fator de correcao de temperatura : 0.89

1.3762 ohm/km
0.1175 ohm/km

Queda de tensao efetiva : 3.79 %
Icc presumida minima ponto extremo (Ikmin) : 8.93e+001 A
12t de cada condutor para Ikmax : 3.54e+006 A
I2t de cada condutor para Ikmin : 1.00e+010 A
Tempo maximo para atuagdo da protecdo para Ikmax : 3.94e-001 s
Secdo nominal do condutor de protecdo : 16 mm2

Os resultados apresentados foram baseados nas caracteristicas dos produtos fabricados pela Prysmian
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